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1. BBBE/IEHHUE

HoxymenTanus pa3aena « TemneparypHas craOuau3anus pyHTOB OCHOBaHMI» BbimosHeHa OO0
«I'TC» Ha ocHOBaHMHU 3ajjaHus Ha pa3pabOTKy JOKYMEHTAIMH 10 00beKTy «OKuinoe 31anue, mo ajgpecy:
Kpacunosipckuii kpaii, . Hopunbck, LleHTpanpubiii paiioH, mpocrnekT Jlenunckuid, goM 13 OOBEKT
KYJIbTYpHOTO HacjeIusi perMOHaJIbHOTO0 3HaYeHU «AHCaMOIb 3acTpoiiku neHTpa, 1940-1960 rr.: nom
XKUJIOW ¢ MarazuHamm», 1957 r. (r. Hopunbck, Jlennnckuit nip., 13)» (mpunoxxkenue A).

Jlg cocraBieHus MPOTrHO3a U3MEHEHUH TeMIIEpaTypHOro peKuMa rpyHTOB IPOBOJUIICS pacueT
TEMIIEPATypHBIX  TOJEH  YUCICHHBIMM  METOJaMU  pEUICHUsT  YpPaBHEHHS  HECTAIlMOHAPHOM
TEIUIONPOBOHOCTH C Pa30BbIMU TiepexoaMu TpyHTOBO#H Biiaru (PCH 67-87 «HXeHepHbIe N3bICKAHUS
i ctpoutenscTBa. CocTaBieHHE MPOrHO3a U3MEHEHUH TEeMIIEpaTypHOTro peXuMa BEYHOMEP3JIbIX
TPYHTOB YHCIIEHHBIMH METOIAMI» ).

[Ipu pa3paboTke HacToOALIEr0 paboyero MpPoeKTa YYTEHbl OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U TpeOOBaHUs
CII 25.13330.2020.

HcxoaHpIMy JaHHBIMU 17151 IPOTHO32 SIBJISIOTCS:

- MaTrepuaigbl TEXHUYECKOTO OTYeTa MO MH)XEHEPHO-T€OJOTMYEeCKMM HU3bICKaHUAM, mudp 217-
08/2024/V1I1-UT'N BeimonnenHoro OO0 «Bo3poxaenue» B 2024 r.

- MaTepHalbl TEXHHYECKOTO OTYETa MO pe3ysibTaTaM 00ciieIoBaHus KOHCTpYKIui, mmdp 3KT-17-
2024-TO BemoanenHoro OO0 «Bo3poxaenne» B 2025 1.;

- paszmen MpoekTHOW nokyMeHTanmu — KoHctpyktuBHbIe pemenus, mudp 3XKT-17-2024-KP

BbinoaHeHHbIH OO0 «Bo3poxnaenue» B 2025 .

Jluct

3AKT-17-2024-TCI'. TU

H3m. |Koayu.| Jluer | Nepok. Hoan. Jara




2. CBEJAEHUA O ITPUPOJHO-KNIMMATHYECKHUX, TH)KEHEPHO-

I'EOJIOI'MYECKUX, THAPOI'EOJIOTHUYECKHUX U
TEOKPUOJIOTMYECKHUX YCJIOBUSAX PAHOHA

Penveg u ceomopgonocusn

B agMuHHCTpaTHBHOM OTHOIICHHH HCCIEAYEMBI y4acTOK paboT pacronoxkeH B KpacHospckom

Kpae, B I. Hopuinbck, np. Jlennnckuii, 1. 13.

Knumar

B coorBerctBum ¢ CII 131.13330.2020 «CrpoutenbHasi KJIMMATOJOTHS» AKTyaau3upOBaHHAS

Bepcuss CHull 23-01-99* paccmaTtpuBaemblii pailoH oTHOCHTCS K moppaiiony Ib, mo kiamMarudeckomy

PalilOHUPOBAHUIO ISl CTPOUTENILCTBA.

Knumar pailoHa pe3Ko KOHTUHEHTAJIbHBIA M XapaKTEPU3YETCs OTPULIATEIIBHOW CpPEIHEr0oA0BOM

TEeMIIepaTypoi Bo3ayxa. 3uMa JUIUTeIbHas U CypoBasi, MPOIOJKUTEIBHOCTh IEPHUO/Ia C OTPULIATEIbHBIMU

Temneparypamu coctasiseT 240-250 nHel, OH AIMTCs ¢ OKTAOps Mo Mail. JIeTo KOpOTKOe, XOJIOAHOE U

NoXMBoe. [IpogomKUTENbHOCTE Oe3Mopo3HOro mepuona cocrapisieT 115-120 pmneir (¢ WIOHSA 11O

CEHTSIOPH).

Ta6mmia 2.1 - CpetHeMecCsIIHbIE U CPETHET0/I0BbIE 3HAYCHHS TEMITEpaTyphl BO3/IyXa MO JaHHBIM

Mmereoctanuu TanHax, °C

Mecsan | 1 II I v v VI VII VI | IX X XI XII rojg
t°C -27,1 -27,2 -21,7 | -14,0 | -49 | 6,6 14,3 11,1 3,8 -85 | -21,4 | -253 | -9,5
Ta6mmma 2.2 — Knumaruueckue mapametps ([lynnnaka)
[TapamMeTpsl X0JIOAHOTO MEPHOJIA TOJa
TemnepaTypa Bo3nyxa, © C, obecnieueHHocThI0 0,94 -38
AOcomoTHas MUHUMaJIbHAs TEMIIEpaTypa Bo3ayxa, ° C -57
Cpennsis MecsiyHasi OTHOCHTENIbHAS BIAXXHOCTh BO3JyXa HamOolee 73
XO0JIOHOT0 Mecsna, %
KonngecTBo 0caikoB 3a HOSIOph — MapT, MM 203
= [Tpeobnagaroniee HapaBIeHUE BETpa 3a AeKadph — heBpalib 10)
E MaxkcuMaibHas U3 CpeIHUX CKOPOCTEH BeTpa mo pymOam 3a ssHBapb, | 6,7
= M/c
2 [TapameTps! TEMIOrO NEproia rosa
Temmnepatypa Bo3nyxa, © C obecnieueHHOCTHIO (0,95 16
Temmepatypa Bo3ayxa, ° C, obecneueHHocTrio 0,98 21
= AOcCoIIOTHAsE MaKCUMaJIbHAsl TeMIiepaTypa Bo3ayxa, ° C 32
§ Cpennsis MecsiyHasi OTHOCHTENIbHAST BIAXXHOCTh BO3JyXa HamOolee 72
o TEIJIOTro Mecsna, %
E KonnyecTBO 0cagkoB 3a anpesib — OKTAO0Ph, MM 317
[Tpeobiiagaroniee HalIpaBJICHUE BETPA 32 HIOHDb — aBI'YCT C
MuHMMalTbHAS U3 CPETHUX CKOPOCTEN BETpa o pyMOaM 3a Hiojib, M/c | 4
=
g
%I JIucr
E 3KT-17-2024-TCI'.TU 3
H3m. |Koayu.| Jluer | Nepok. Hoan. Jara
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Tuopoepagus

Paiion xapakTepusyercs HaTMYUEM MHOTOUYUCIICHHBIX peK U 03ep. CaMbIM KpYIHBIM BOJOTOKOM
apnsieTcs p. O0b ¢ AByMs pykaBamu: Manas O6b u bonbmas O6b. O0b npecTaBieHa HUKHUM Y4aCTKOM
- oT ycthst UpThima 1o O6CKoii TyOsI.

Peunas ceTh paccMarprBaeMoi TEPPUTOPUH MMPUHAJISKHAT Oacceitny p. Hopuisckast. [Iporekaer
oHa 1o CeBepo-Cubupckoii Hu3MeHHOCTH. CpeTHeroIoBOi pacxoj] BOJbI B YCThe cocTaBiisieT 460 m3/c.
BriTekaet u3 ozepa Menkoro, Bragaer B o3epo Ilsicuno ¢ oOpazoBanueM AenbThl. ['eoMopdomorunaecku
p. Hopunbckast MOKET CUUTAThCS BEPXHUM Te€UeHHEM pekH [IsicuHbIL.

baccelin pexn Hopunbckas pacnosiokeH Bbiiie CeBepHOro MOJISPHOrO Kpyra B KIMMATHYECKOU
30HE TYH/IP U JIECOTYHJIP, pACHPOCTPAHEHHON BEYHON Mep3i10Thl. [InTaHue peku CMEIIaHHOE — CHETOBOE
u aoxnaeBoe. [TonoBoabe ¢ MIOHS MO aBrycT. 3aMep3aeT B KOHIE CEHTSOps, BCKPHIBACTCS B CEpPEIUHE
UIOHS.

['uapoIOrnYecKuii peXuM peKH ONpeneNsieTcss KpalHe CEBEPHBIM PACIOIOKEHHEM OacceliHa
PEKU C KOPOTKHUM JIETHUM IEPUOJOM MOJIOKUTEIbHBIX TEMIEPATYpP; PABHUHHBIM XapaKTepOM PEKH C
HEOOBIINM TTaJICHUEM pyclia; O0IBIINM KOJUYECTB OCAIKOB B TEUCHHE TOJa U HATMIHEM OOJIBIIHNX 03EP

B npezenax BojgocOopa. B 700 M 1oro-3amnaHee oT yuyacTka U3BICKaHHUH pacrionioskeHo o3. Jlonroe.

Hnoicenepro-eeonozuueckue yciosust

WHxeHepHO-TeoJornyeckie yCIOBHs TMPHUHATHI IO pe3yJbTaTaM HWH)KEHEPHO-T€O0JIOTHYECKUX
u3bIckaHui npoBeneHHBIX B 2024 rogy OO0 «Bospoxaenuey», mmdp noxkymentanuu 217-08/2024/1MN-
Uru.

['eonornueckoe CTpoeHHWE HEMOCPEACTBEHHO CaMoro ydacTtka pabor (mo miyouHbel 15,0 ™M)
MPEJCTaBICHO COBPEMEHHBIMU TEXHOT'C€HHBIMH OTIOXeHUAMHU (tQIV) 1 BepxXHEueTBEpTHUHBIMU O3€PHO-

JIETHUKOBBIMU (JIMMHOTJISIITUABHBIME ) oTiIokeHussMu (1gQIIT).

Ha ocHOBaHMM reooro-auToIOrH4ecKoro CTpOEHUs M aHAJIN3a MPOCTPAHCTBEHHOM N3MEHYMBOCTH
OCHOBHBIX TTOKa3aTene (U3MKO-MEXaHMUYECKUX CBOWCTB IPYHTOB Ha ITUIOIIAJKE M3BICKAHUH BBIJCICH |
CJIOM 7 MHXXEHEPHO-TeoJornyeckux semMeHTos (UI'I):

c-1. AcdanbrHoe mokpeiTue (tQIV).

['pyHTEHI C10s1 CE30HHOTO MPOMEP3aHUsI/OTTauBaAHUS:

NI'D-1. HaceinHo¥ 1me6eHuCThIN TpyHT (C BKIIOUEHHEM I'paBUs) C IECUaHbIM 3anonHuTesnem (26%)
HEOJHOPOJHBIM CpEAHEN CTENEHH BOJOHACBIIIEHHUS, HE3aCOJIEHHbIH. B  Mep3iaom  cocTosHUU
TBEPJIOMEP3JIbIi  CIa00JIBAUCTBIA KOPKOBOM KpPUOTEKCTYpBI, TNPH OTTAaUBAaHUHM CpPEAHEH CTENeHH

BogoHackeHus (tQIV).

Jluct

3AKT-17-2024-TCI'. TU

H3m. |Koayu.| Jluer | Nepok. Hoan. Jara 4




B3am. unB. Ne

IToan. m naTa

HuB. NenopJi.

NI'D>-2. Tlecok mbUIeBaThIi HEOAHOPOJHBIA CpeAHEH TIIJIOTHOCTH CPEIHEH  CTENEeHH
BOJIOHACHIEeHHUs, He3aconeHHbIi (1gQIII).

NUI'D3-3m. Ilecox mnblIeBaThIi HEOJHOPOJIHBIM TBEPIOMEP3JBbIM (B KpOBIE € IMPOCIOEM
MJIACTUYHOMEP3JIOT0) CIIA00IBIUCTBI MACCHBHOW KPUOTEKCTYPBI, IPU OTTaWBAHUU CPETHEH TIOTHOCTH
CPEIHEeH CTETIeHH BOJIOHACKIIIECHHUS (C TPOCIOSMHU BOJOHACHIIIIEHHOTO), He3acoseHHbIN (1gQIIT).

MHoroneTHemMep3Iible TPYHTHI:

UI's-4m. Ilecok Menkuil HEOJHOPOIHBIM  TBEPAOMEp3IbIA (MECTaMH €  MPOCIOSMHU
MJIACTUYHOMEP3TIOT0) CIab0NbAUCTRIA (C TPOCIOSAMU JBIUCTOT0) MACCHBHOW KPHOTEKCTYPHI, IMPH
OTTaWBAHUW PBIXJIBIH (C MPOCIOSIMH CPEIHEH IJIOTHOCTH) BOJOHACHIIMICHHBIM (C MPOCIOSMHU CpPEIHEH
CTENEeHU BOJOHACHIIICHU ), He3acoeHHbIN (1gQIIT).

HUI'D-5m. CyrnuHOK Jierkuid (C IpOCIosiIMU TSKEJIOr0) MEeCYaHUCTBIM (C MPOCIOSIMU TBLIEBATOTO)
TBEPJIOMEP3JIbIi (MeCTaMH B KpOBJIE C MPOCIOSMH IUIACTHYHOMEP3JIOro) CIabOIbIUCThI CIOUCTON
KPUOTEKCTYPBI, P OTTAUBAHUM MATKOIUIACTUYHBIN (C MPOCIOAMU TEKYUYeIIaCTUYHOI0), HE3aCOJICHHBII
(1gQIID).

NUI'3-6M. Cynech mbuieBatas (C TPOCIOSMH TIECUAHUCTOM) TBEpAOMEp3ias CiaaboNbaucTas
CJIONCTOM KPUOTEKCTYPBI, IPH OTTauBaHUM IIacTUYHAs, He3aconeHHas (1gQIID).

NUI'D-7m. I'paBuiiHblii rpyHT ¢ necyaHbiM 3anonHuteneM (31%) HeoAHOPOIHBINH TBEPAOMEP3IIbIi
CIIa0ONBIUCTBI KOPKOBOW KPUOTEKCTYPBI, MpPH OTTAaMBAaHUM CpPETHEHl CTENeHHW BOJOHACHIIEHUS (C
MIPOCIIOSIMU BOJOHACKIIIIEHHOTO), He3aconeHHbIi (1gQIII).

TI'eokpuonozuueckue ycnogus

CornacHo NMPUHATON CXeM€ r€OKPHOJOTMYECKOT0 PAHOHUPOBAHUS TEPPUTOPUS paliOHA OTHOCUTCS
k Enuceii-Ilyropanckomy reokpuonorudeckomy pernony Cormacuo CIT 11-105-97 wacts IV (mpua. JI),
TEPPUTOPUATBHO PETHOH PACHOJIOXKEH B OOJACTH CIUIOIIHOTO PAacIpOCTPaHEHHs] MHOTOJIETHEMEP3IBIX
TPYHTOB.

[lo nmanHBIM OypeHHMsS WH)KEHEPHO-T€OJIOTHYECKMX CKBOXMH TiyOmHoil nmo 15,0 M Ha mepuon
m3bickanuii (2024 romx) kpoBasi MHOTOJIeTHEMEp3biX TpyHTOB (MMI') BCkphITa ¢ rimyOuns 2,5 — 3,9 m.
[TomomBa MHOTOIETHEMEP3JIBIX TPYHTOB HE BCKPBITA.

[To Tumy BckpbITask MEP3J10Ta CIUBAOLIASCS.

I'myOuHa ce30HHOTO OTTaWBaHUS TPYHTOB Ha MEPHO/I BHIMOJIHEHUS paboT cocTaBiser 2,9-3,5 M.

B moanonbe moma rmyouna orraiiku nocturaet 3,7 M (ckB.13/19m) - 3,9 m (ckB.13/18m).

BckpbiTas TanmkoBasi 30Ha OTHOCUTCS K TEXHOT€HHOM OTTaiiKe (TEXHOT€HHOE MTPOUCXO0XKACHUE).

[To TemmepaTypHbIM CBOMCTBAM BCE BCKpPBITHIE MHOTOJIETHEMEP3JbIE TPYHThI OTHOCSTCS K
TBepaOMEpP3ibIM, TpyHTH UI'D-3Mm, UIDI-4M, UI'3-5M B KpoBiie C MPOCIOSIMH IIACTUYHOMEP3IBIX

TPYHTOB.
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[To TIUCTOCTH TPYHTHI, CIAraloIIue pa3pe3 HCCIEeIyeMOW TEPPUTOPHUH, coriacHO Tadn. b.26 u
tabn. b.27 TOCT 25100-2020, oTtHOCATCH K caabonsaucteiM — UI'D-3m, UT'D-4m, UT'D-5m, UT'D-6M,
Ursa-7m.

[Ipocnon NbAUCTBIX T'PYHTOB (IIECKOB MEJIKHMX) MaJOH MOIIHOCTH BCKPBITHI Juillb B UI'D-4M.
I'pynTer UI'D-1 B Mep3sIOM COCTOSIHUM TAaKKe€ OTHOCSATCS K CJIA00JIBAUCTBIM TpyHTaM. THI KPUOTEHHBIX
TEKCTYp IPYHTOB:

MaccuBHEIN - UT'3-3Mm, UT'D-4Mm;

crouctsiil - UI'D-5m, UT3-6M;

KOpKOBbIH - UTD-7M, UT'3-1 (B Mep37I0M COCTOSIHHH ).

Temnepatypa Hadana 3aMep3aHusi KPYNMHOOOJIOMOYHBIX IPYHTOB M INECKOB MEJIKHUX COCTaBJISET
munyc 0,10 °C, neckoB nbuieBatbix u cyneceit — munyc 0,15 C, cyrnunakoB — munyc 0,20 C

CpenneronoBas remmneparypa rpyHToB (Ha rimyoune 10,0 m) cocraBnsier ot munyc 1,45°C 10 Munyc

1,86°C. Pe3ynbpTaThl TEPMOMETPUH MPEACTABICHBI HUXKE.
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513 /1

YcnobHble odo3HaYeHus

WHxeHepHo-zeono2udeckas ckBoxunn

Pucynok 2.1. Cxema pacnosyioxeH!s] MH)KEHEPHO-T€OJIOTHYECKUX CKBAKHUH, MTPONJEHHBIX B 2024 -

2025 rr.

[Ipu Oypenun B KoHIE ceHTsAOps-Hayane okTsOpst 2024 r. u B cepenune ampenst 2025 r. Ha

M3y4yaeMOU TEpPUTOPUH IPYHTOBBIE BOJIbI HE BCTPEUEHBI (HE BCKPBITHI).

Hnomazu(a W3BICKAHHUI OTHOCHTCS K KaTeropmuu HGHOI[TOHJ'ICHHOI\/'I B €CTCCTBCHHBIX YCIOBUAX.

[Io ycrmoBusiM © BpeMEHM pa3BUTHUS TIpollecca MOATOIUICHUS HCCIeyeMas TeppUTOPHs

KJIaCCI/Iq)I/II_[I/IpyeTCSI KaK TMOTCHIHUAJIBHO TMOATOIUIIEMAad B PE3YJIbTATC OXKUAACMBIX TCXHOICHHBIX

BO37eHcTBUI (00pa3oBaHKe “BEpPXOBOJKH B IPYHTAX BO BpeMs OOMIIBHBIX JTOKAEH, TP TassHUK CE30HHOU

MEpP3JIOTHI).

Cormacao CIT 115.13330.2016 (CHwull 22-01-95), Ta61.5.1, xareropus OMAacHOCTH IMpoIecca

MIOATOIICHUs] HA TEPPUTOPUH U3BICKAHUM — YMEPEHHO OIacHasl.

Hzm.

Koir.yu.
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3. OCOBEHHOCTHU OBBEKTA

Bup rpangoctponTenbHON AeATeIbHOCTH — KanuTanbHbIA PEMOHT.

Kunoe 3nanue, no anpecy: KpacHospckuii kpaid, r. Hopunbck, LleHTpanbHbIi paiioH, MPOCIEKT
Jlenunckuit, 1om 13. OOBEKT KyIbTYpPHOTO HAcJEIUs] PErHOHAIBLHOIO 3HAYEeHUs! «AHCaMOJIb 3aCTPONHKH
uentpa, 1940—-1960 rr.: nom >xuioi ¢ marazunammy», 1957 r. (r. Hopunbck, Jlenunckuii np., 13).

31aHue MATUATAKHOE, CIIOKHON (POPMBL.

Hecyuue KOHCTpYKIIMM 34aHUSI — KUPIIUYHBIE CTEHBI. | eoMeTpruueckas HEU3MEHIEeMOCTh 3JJaHUs
obecrneunBaeTcs )KECTKIUM COCTMHEHUEM HECYIIUX CTEH, a TAKXKE CBS3BIO IITUT MEPEKPHITHS (TOKPHITHS)
CO CTECHAMH.

OcHOBHbBIE KOHCTPYKTHBHbBIE XapaKTEPUCTHKU 3/1aHUS U XapaKTEPUCTUKH MaTepUAJIOB MPUHSATH B
COOTBETCTBHHU C pe3yJIbTaTaMHU 00CIIeJOBaHMUS:

- ¢dyHIaMeHT — pyHIaMEHThI Ha €CTECTBEHHOM OCHOBAHHMH B BHJIE OETOHHBIX CTOJIOOB C PA3HBIMU
rabapuTamH.

- CTEHBI — Kupnu4uHble, TonmuHou 0,64 m, 0,42 M u 0,38 M;

- TUIATHI IEPEKPBITUS U TOKPBITUSL — COOPHBIE JKeT1e300€TOHHBIE, MOHOJIUTHBIE JKe1e300€TOHHbIE
TUTATEI;

- BBICOTa BEHTUJUPYEMOI'O TMOJIOJbS OT TOBEPXHOCTH TPyHTAa B TOANOIBE OO0 HHU3A
BBICTYIAIOIIMX KOHCTPYKIMIA MEPEKPBITUS IepeMeHHas u coctasiser 0,4-3,7 m

- BOJJOCOOpHBIE JIOTKH PacHojaraloTcs B BEHTUIMPYEMOM MOJIMOJIbE MO LIEHTPE 3/1aHuUs;

- TBEpIO TOKpHITHE — ac(hanbT, CIUIAHUPOBAHHBI C YKIOHOM B CTOPOHY BOJ0COOpPOB
pacnonaratonuxcs B/o 5-6/ A, 16-17/ A.

- THAPOU3OJIALUS — TOPU3OHTAIbHAs THUAPOMU3OJALMS HAa KOHTaKTe (YyHIAMEHTHBIX OalloK M
0eToHHBIX cT0sI00B. COCTOSIHME 110 BU3yalbHBIM MpPU3HAKAM — BUJIUMBIX J1e(DEKTOB U MOBPEXKACHUN HE
OoOHapyXKEHO.

- OTpaXX/IAI0IINe KOHCTPYKIIUU BEHTUIIMPYEMOr0 MOANobs — Kupnuunas kiajka u3 CIIomHOTO
OOBIKHOBEHHOT'O KUPIHYa Ha IEMEHTHO-TIECYaHOM PACTBOPE TOIIHHON 120 MM.

OyHIaMEHTBl 3/1aHUs 3alpOEKTUPOBAaHbl MO | MPUHIMIY CTPOUTENBCTBA (C COXpaHEHUEM
ITPYHTOBOTO OCHOBaHHs B Mep3JioM cocTostHuM) coriacHo CI125.13330.2020. B BenTHIMpyEMOM
MO/INOJIBE  PACIONIOKEHBI TPYyOONPOBOABl HHKEHEPHBIX CHCTEM (CHUCTeMa OTOIUICHHUS, CHUCTEMa
BOJIOCHA0KEHHE U BOJIOOTBE/ICHHE).

[Iponyxu BEHTHIMPYEMOTO TMOAMNOJbS pacrlojaraloTcs Ha pa3HoM YypoBHe. HapyiieHbt
OrpakJIar0IINe KOHCTPYKIIMHU MOIOJNbS, YaCTUYHO 3aKPBIThI IPOIYXH.

YacTh BEHTHJIMPYEMOTO IOAIMONbS 3aHATA MOMEMICHUSIMU, KOTOpbIe OYyAyT JEMOHTHPOBAHBI,

kpome nnomerenus UTII.
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dakTrueckuil TemiepaTypHbil pexum nomenieHud Ha 30.10.2026 1, npum Temmeparype
Hapy’KHOTo Bo3nyxa -15°C cocraBiuser:

- 'apaxku +6°C;

- Cknaackue nomemenus +14°C;

- [Tomemenne UTIT +12°C .

[To pe3ynabTaraM TEXHHUUYECKOTO OOCIEIOBAHUS CTPOMTEIbHBIX KOHCTPYKIMH, BBIOJIHEHHOIO B
nepuoy ¢ ceHTs10pst 2024 1. mo anpens 2025 r. corpyaaukamMu OOO«BO3POX/IEHUE ObutH cienanb
CJIEYIOIINE 3aKJIIOUEHUS:

- IPEBBIIIEHUE OCAZO0K 31aHUS NIPEAEIBHO JOIYCTUMBIX 3HAYCHU;

- (hopMupoBaHME 30H JIOKAILHOTO OTTaUBaHMUSI MHOT'OJIETHEMEP3JIbIX TPYHTOB OCHOBAHUM;

- TeMIIepaTypHBIA PeKUM BEHTHIIUPYEMOTO OIIObS He 00eCTIeUeH;

- TEXHHUYECKOE COCTOSHUE BEHTWIMPYEMOI'O IOAMOJbS HE COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM

TpeOOBaHUSM HOPMATHUBHOM JTOKYMEHTAIUH.
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4. INIOCTAHOBKA ITPOI'HO3HBIX 3AJTAY

Ha ocHoBe aHanm3a WHKEHEPHO-T€OKPUOJIOTMYECKUX YCIOBUN IUIOMIAJIKU CTPOMUTENBCTBA U
0COOEHHOCTEH COOpYKEHUs CAeTaHbl CIEeYIOIINE BEIBOIBI:

- OKCILUIYaTUPYEMOE 3JaHUE PACIIOIO0KEHO B 30HE CIUIOLIHOIO pacnpocrpanenuss MMIT;

- IPUHLIUI MCTIOJIb30BAaHMS IPYHTOB — | (C COXpaHEHHEM MEp3JIOThI);

- HapylleH TeMIEepaTypHbIl pEXUM TPYHTOB OCHOBAaHUM BCIEJICTBUE HEMPABUIBHOU
JKCIUTyaTalluy BEHTUJIMPYEMOTIO MTOAMOIIbS;

-HapyILIEHbl OIpak1a0LNe KOHCTPYKIUH MOIObS, YACTUYHO 3aKPBITHI POy XU;

- TEXHOT€HHOE OTTalBaHNE KPOBJIM MHOT'0JIETHEMEP3JIBIX TPYHTOB.

Takum o0pa3zom, HeOOXOIUMBIMH TPOTHO3HBIMU PACYETAMHU SIBJISIOTCS:

- IIporHo3Hblii pacuer 0e3 NpPpUMEHEHUS] MEPONPUSTHH MO KANUTAILHOMY PEMOHTY
OrpaKIAK0IMX KOHCTPYKUMA B TPAHUIIAX BEHTWINPYEMOI0 MOANO0Jbs. YaCTUHYHO BEeHTWINpPYyeMoe
NMOAMNOJIbE;

- IIporHo3Hbii pacyer € Y4eTOM YCTPOMCTBA HOBBLIX INPOAYXOB M BOCCTAHOBJICHUS
NPOXOAMMOCTH CYILECTBYIOLIUX MPOAYXOB BEHTUJIMPYEMOI0 MOANOIb;

- IIporHo3Hblii pacyer ¢ y4eTOM YCTPOHCTBA HOBBIX NPOAYXOB M BOCCTAHOBJICHHS
NMPOXOJAMMOCTH CYILIECTBYIOIIUX NPOAYXOB BEHTWJIMPYEMOI0 MOAMNOJbS W YCTAHOBKE CE30HHO
aeiicrpyommx ycrpoiicrs (COY).

TennoTexHNYecKknii pacuyeT BEUHOMEP3JbIX IPYHTOB MPOBOJWIICS B COOTBETCTBHM YKa3aHUSIMU
HopMmatuBHOM nokymeHtauueidt (PCH 67-87, CII 25.13330.2020) ¢ ucnosiab30BaHUEM MPOTrPaAMMHOTO
komruiekca bopeii 3D.

[To MaTepuanamM HHKEHEPHO-T€OJIOTMUECKUX U3BICKAaHUH (MH)KEHEPHO-T€0JI0rHUeCKHUe pa3pesbl C
BBIIEJICHHBIMU KJIACCU(PUKAIMOHHBIMU PA3HOBUIHOCTSAMU TPYHTOB, (PU3UYECKHE U TEIIOPU3NYECKUE
CBOMCTBA TIPYHTOB, pE3yJbTaTbl TEPMOMETPUYECKUX HCCIEIOBAaHUN M J.p.) YCTAHABIMBAIOTCS
CYLIECTBYIOIME HA MOMEHT MPOBEJCHUS PadOT TeMIIEpaTypHBbIE OIS TPYHTOB OCHOBAHHIA.

Jnsg  cocraBieHHMsT HAYaJbHOTO  TEMIIEPAaTypHOTO TOJiI TPYHTOB OBLIO  MPOBEACHO
PETPOCIEKTUBHOE MojieirpoBaHue. [ pacueToB ObUIM MCHOIb30BaHbI JaHHBIE MO TETIOPU3NYECKUM
CBOWCTBaM I'PYHTOB (Pe3yJIbTaThl MH)KEHEPHBIX W3bICKAHUI ), KTUMATUYECKHE JaHHBIE 10 METEOCTAHIINU

" KIIMMATUYCCKUM CIIPABOYHUKAM.
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5. METOAHUKA ITPOIHO3HOI'O TEIIVIOTEXHUYECKOI'O
PACYHETA U IIOCTPOEHUSA PACYHETHBIX MOJEJIEN

[Iporuo3Hoe MOAEIUPOBAHHUE TEMIIEPATYPHOrO IOJS IPYHTOB OCYLIECTBIISJIOCH YHCICHHBIMU
METOAaMU C Y4YeTOM TpeOOBaHUIl K MOPSAKY COCTaBJICHHUS NPOTHO3a M3MEHEHHUS TEeMIIepaTypHOTO
pexxuma rpyHTos CII 25.13330.2020 (n.4.1, 4.4, 6.3.1,7.1.1) [1], PCH 31-83 (u. 1.6., 2.35., 3.15.- 3.19.,
4.16.-4.19.) [2], PCH 67-87 [3]. Pacderbl BBIMOJHSAIUCH B TporpaMmMHOM Komruiekce bopeir 3D
(www.boreas3d.ru). [Iporpammusrit komruiekc bopeit 3D cepruduimpoBana Ha MpeaMET COOTBETCTBUS
HOpMaTUBHBIX 10KyMeHTOB. Ceptugukat NeRA.RU.HBb65.H02357/21 (cm. nmpunoxenue B).

CocraBieHHe NMPOrHO3a TEMIEPATYPHOTO PEXKHMMA TPYHTOB OCYLIECTBISETCS B TPEXMEPHOUN
noctaHoBke. Mogenupyemass 00JIacTh SBISETCS TPEXMEPHBIM IapauleeNuIeioM, OrPpaHUYEHHBIM
CBEpXYy JTHEBHOW MOBEPXHOCTHIO, CHH3Y — IIJIOCKOCTBIO, PACIOJOKEHHOM Ha JOCTATOYHO OOJBIION
riyOuHe, yTOOBl He OKa3bIBaTh BIMSHUA HA TEMIIEPATypHOE 1OJIe B MHTEpecyoei yactu obnactu. Ha
HIDKHEH M OOKOBBIX TPaHAX pacueTHOM 00JIacTH, 3aJaeTcsl HyJIEBOH TEIUIOBOM MOTOK. bokoBbie rpaHu
pAacIioyIo’KeHbl MO YCIOBHIO CUMMETPUHU WM YyJalleHbl Ha JIOCTaTOYHO OOJBIIOE PACCTOSHUE, TNPH
KOTOPOM BOJIM3M IrpaHu popmupyercs 0e3 rpaJueHTHOE B TOPU30HTAIBHOM IIIOCKOCTH TEMIIEPaTypHOE
II0JIE, COOTBETCTBYIOLIEE ECTECTBEHHOMY TEIUIOBOMY PpEXHUMY Ha OTKPBITOM Y4YacTKE JIHEBHOHU
MTOBEPXHOCTH.

Paszmepsl  oOnacté  ompenensioTcs  KOHCTPYKTHBHO-TEXHMYECKMMH  OCOOCHHOCTSIMU
paccMaTpuBaeMoro o0beKTa (re0TEXHUYECKON CUCTEMBI), pACUETHBIM CPOKOM MOJAEIHPOBAHHUS, a TAKKE
CUMMETPUYHOCTBIO TEIUIOBBIX PAacY€TOB B TOPU3OHTAIBHOW IUIOCKOCTH OTHOCUTENBHO BEPTHUKAIBHOU
OCH, IPOXOJAIIEH Yepe3 reOMeTpUIeCKUid IEHTp coopyxkeHus. [lonoxenne HIKHEH 1 OOKOBBIX TPaHMUIL
BbIOMpAJIOCk He MeHee yeM Ha 20 MeTpoB O0JIblIIe pa3MepOB MOJIEIMPYEMOTo 3AaHus (coopysxeHust). [Ipu
3TOM, MOJI0KEHNE OOKOBBIX TPaHel JJOJKHO ObITh OOJIbIIIE PACCTOSHUS TEIUIOBOIO BIUSHUS MHKEHEPHBIX
COOPYKEHHI B IIJIAHE 32 PACUETHBIN CPOK MPOTHO3A.

PacuerHast oGmacTh pas3ziensyiach Ha 30HBI, B IpeieNax KOTOPbIX MOKHO CUMTATh MOCTOSTHHBIMU
IpPaHUYHBIE YCJIOBMSI, XapaKTEpU3yEMble TEMIIEPAaTypOill Cpeibl M HMHTEHCUBHOCTHIO (YCIIOBHUSIMH)
TEII000MEHa.

TennooOMeH Ha TOBEPXHOCTH 3€MJIM 3aBHUCHUT OT OOJBIIOrO Yuciaa (aKTOpOB: ambOeno
€CTECTBEHHBIX WJIM MCKYCCTBEHHBIX IIOBEPXHOCTEH, NPAMOW M PACCESHHOW COJHEYHOW paaualvi,
KOHBEKTHUBHOM (CKOpOCTh BETpa Ha IOBEPXHOCTH 3€MJIHM), MHOWIBTpAMM M HUCHApeHHs BJary,
TEIUIONPOBOJHOCTH U MOIIHOCTH PACTUTENBHOIO U CHEKHOTO IIOKPOBOB U T.JA. BiMsiHMEe HEKOTOPBIX U3
HUX Ha (OPMHUPOBAHUE TEIUIOBOIO PEXHMMa KOHKPETHOT'O JIOKAJIBHOIO Y4aCTKa MECTHOCTH JAOCTATOYHO
CJIO)KHO TOYHO OIICHHUTh. B CBSI3M € 3THM, pacueThl MPOU3BOJATCA C HCIOJIb30BaHUEM I(PPEKTHBHBIX

BEIMYUH KOd((UIMEeHTa Terionepeaadn, KOTopble MpH MX aJanTaluu (KOPPEKTUPOBKE) HECKOIBKO
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HUBEJHUPYIOT HETOUHOCTH OIpPEIeTIeHHs COCTABISIONINX TEIJI000MEHA, TEM CaMbIM MOBBIIIAS TOYHOCTb
pacdyera. Meroauka pacuera 3(QGeKTHBHON BeMHMYMHBI KO3 (UIIMEHTa Terionepenadyn (aganTaiyn)
peanuzoBana B [10 Bopeii 3D B aBTOMaTu4yecKOM pexXUME.

Kputepuem KOppeKTHOCTH aAarnTally MapaMeTpoB TEMI00OMeHa MOCTHIIAIOIIEH TOBEPXHOCTH
C OKpYXKarouleil cpenoil cuutaercs MOIydeHHE CTAllMOHAPHO-NEPUOJAUYECKOTO TEMIEPATYPHOTO MOJIS
TPYHTOB, KOTOpOE€ HE M3MEHSETCS B 3HAYUTEIBHBIX Mpelenax MpU OTCYTCTBUU BO3JEHCTBUS
TEXHOTEHHBIX (DAKTOPOB MM KIIMMATHYECKUX MTapaMEeTPOB B TEUECHHE PACUETHOTO CPOKA MIPOTHO3A.

Ananranysi ycjaoBUH TemiooOMeHa MO CKBaKMHAM MPOM3BOJIWIIACH MYTEM IOUCKA 3HAYCHUN
Ter1000MeHa, TIpu KoTopoM 3a niepuo1 300 JIeT TOCTUTaIoCh HCKOMOE TeMIIEPaTypHOE TOJIE.

PacuetHas o6nacTh mpencTaBisieT coO0i 4acTh reoJIOTHYECKOro pas3pesa, CEeKyIIero OCHOBHbBIE
BU/IbI COOPY’KEHUH MONEPEK €r0 OCH, a TAKXKE BAOJb.

Pa3OuBka pacueTHOW oOJacTM Ha dJeMEHTapHble OJOKH BBHINOJHEHAa HEPABHOMEPHO.
l'opuzonrtanpHas pa3OuBKa pacueTHOM 00JaCTH MPOBOJAWIACH C YUYETOM HHXKEHEPHO-TE€0JIOTUYECKOTO
CTPOEHHS TPYHTOB OCHOBAHMSI U C YUETOM BIIMSIHHSI COOPY>KEHUI: B BEpXHEH YacTH pa3pes3a /10 TITyOuHBI
10 m ¢ marom 0,1+0,5 M, tomy6xke 10 M — ¢ marom 0,5+5 M (WIar yBenTM4MBAETCS C TIIyOHMHOM).
BeprukanpHast pazouBKa pacueTHON o0iacTi Ha O10Ku mpoBoawiiack ¢ marom 0,1+5 M ¢ yaerom Gosee
TOYHOTO pacyeTra OOKOBOTo TemrepaTypHoro BiausiHusA. [lapameTrpsl 0710KOB — O10KaM MPUCBAaUBAIOTCS
Teriou3nuecKre XapakKTepUCTUKU TPYHTOB.

Ha G0KOBBIX ¥ HYKHEH TpaHUIIaX pacueTHON 00JaCcTH 3a/1aHbl TPAHUYHBIE YCIOBHUS BTOPOTO PO/
- TEIUIOBOM IIOTOK, PAaBHBIN HYIIIO.

BepxHue rpaHndHbIe YCIOBHS 3a/1al0TCs KaK IUIOCKas TEIJIonepeaaya ¢ TeMIepaTypoil BHYTpH
37aHus, C YCTPOMCTBOM IMPOBETPUBAEMOTO MOAMOJIbS U YCTAHOBKOW CE30HHOIEUCTBYIOIIMX YCTPOMCTB.

[Ipy BBHINOJHEHHMH pAcyYETOB OCYIIECTBISIach ajgantauus (mogdop) HeompeaeneHHbBIX
MapaMeTpoB TEIUIOOOMEHA TMOJCTUIIAIONICH MOBEPXHOCTH C OKpYXKaloImeld cpenoi (TepMUYECcKOe
COIIPOTHBIIEHHUE CHEXHOTO TIOKPOBa, TEPMHUYECKOE COMPOTHUBICHHE HANOYBEHHBIX ITOKPOBOB,
koa(urmeHT TerooomMeHa ¢ arMochepoit u T.1.) JUTsl TOTYyUYCSHUsI HAMITYYIIero COBITAICHUS PaCYSTHOM

MOJECIIN C TCOKPUOJIOTHYCCKUMHU YCIOBUAMHU, OIIPEACICHHBIMU HAa CTAAUN WHXCHCPHBIX HM3BICKaHHH.
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6. MCXOJAHBIE JAHHBIE JJIA ITPOI'HO3HOT'O PACYHETA

HHkeHepHO-reoJorn4ecKie yCIoBUs Ul POTHO3HOTO pacueTa (B CBsI3U ¢ OOJBIION MII0Maab0
HCCIIEAYEeMOro y4acTKa) ObUTH MPUHSTHI M0 CKBaXuHaM — ckB.13/1, ckB. 13/2, ckB. 13/4, ckB. 13/6, cks.
13/8, ckB. 13/10, ckB. 13/12, cxB. 13/14, cxs. 13/17, ckB. 13/16, cxs. 13/18m, cxB. 13/191
NpEACTABIAIOIMIUM KaK TUITMYHBIC, TaK U HAUXYAIIHUEC YCIOBHA.

Tennoduznueckue cBOMCTBA IPYHTOB PACCUUTAHBI IPUHSATHI IO JAHHBIM U3bICKaHUI.

CBoiicTBa TPYHTOB 10 CKBaKMHAM MIPUBEIEHBI B TabmuIe 6.1.

Tabnuna 6.1 — CBoiicTBa TPYHTOB M MaTEepPHAIIOB
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Kr/m3 a.e. % a.e. a.e. °C |Bt/(m*K)|B1/(M*K)|M dx/m3| M Lx/m3 | M Tax/m3
MIO-1. mebenneTviii rpyut 1960 | 0,098 | 0,063 |0,000] - | -0,1 | 1.82 | 227 | 221 | 187 | 64,3
(HachIIb)
MI'D-3M. necok mblaeBaThIA 1530 | 0,211 | 0,055 10,000 - -0,15 2,14 2,45 2,57 1,91 95,3
NI'D-4M. mecok MeJIKnit 1470 | 0,247 | 0,059 10,000 - -0,1 2,24 2,61 2,72 1,90 116,7
UI'D-5M. cyriauHok 1570 | 0,271 | 0,057 10,107 - -0,2 1,55 1,75 3,28 2,64 88,0
NI'D-6Mm. cymnech 1550 | 0,224 | 0,059 |0,062| - -0,15 1,69 1,85 2,85 2,22 88,3
NI'3-7m. rpaBUMHBIN TPYHT 1890 | 0,113 | 0,062 10,000 - -0,1 2,05 2,42 2,35 1,87 71,5

Apanranysi ycjaoBUH TemiooOMeHa MO CKBaKMHAM MPOM3BOJIWIACH MYTEM IOUCKA 3HAYCHUN
TerI000MeHa, pu KoTopoM 3a niepuoj 300 JIeT 10CTUTranoch HCKOMOE TeMIIEpaTypHOe MoJIe.

3HadyeHusl aJaNTHPOBAHHBIX YCJIOBUI TEIUNIOOOMEHAa HAa MOBEPXHOCTU 3€MJIM 1O CKBa)KHHE
MpeACTaBJICHBI B TabnwuIe 6.2.

Tabnuua 6.2 — 3HaueHust aAaNTUPOBAHHBIX YCIOBUN TETJI000MEHa Ha TIOBEPXHOCTH 3EMITU
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Mecsubl
IToxka3aTean
SAu | ®es | Map | Anp | Maii | Uon | Urost | ABr | Cen | Otk | Hosa | ek
Temmeparypa B-xa, °C 27,1 27,2 | -21,7 | -14,0 | -4,9 6,6 14,3 | 11,1 3.8 -8,5 | 21,4 | -253
CKOpOCTbh BeTpa, M/c 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0

Tennoornaua, Br/(M**K) | 19,66 | 19,66 | 19,66 | 19,66 | 19,66 | 11,93 | 11,93 | 11,93 | 11,93 | 19,66 | 19,66 | 19,66

TommmHa cHera, CM 18 21 22 22 12 - - - - 4 9 14
IlnoTHOCTH CHera, Kr/Mm> 122 127 130 135 243 - - - - 97 106 114
Tennonposoanocts 0,088 | 0,090 | 0,091 [ 0,093 | 0,171 | - - - - 10,082 0,084 | 0,086
cuera, Bt/(M*K)

PesynbpTupyronmii

Kospuument 049 | 0426 | 0.4 [0423[1,329| 11,93 | 11,93 | 11,93 | 11,93 | 1,862 | 0,911 | 0,615
Tel'UIOl'[CpeI[a‘-II/I,

Br/(M**K)

Pacuetnas oGmacth mpeacraBisier coOoit mapamtenenumnesn ¢ pasmepamu 220x170x50 metpoB (1o
0CSIM X, Y, Z COOTBETCTBEHHO). PacueTHast 061acTh mokazaHa Ha pucyHke 6.1.

PucyHok

6.1 - 3D Bux pacuetrHol 06JacTH

OO6nacte WCcleOBaHUS pa30MBAETCS HA PACUETHYH CETKY (TPSIMOYTOJIbHBIE 3JIEMEHTHI
MPOM3BOJIBLHBIX pa3MmepoB). Pa30mBka pacueTHON 00JacTH HAa PAaCUETHYIO CETKY OCYIIECTBILIACH
OpPTOTOHAJILHBIMHU TJIOCKOCTSIMU C HEPAaBHOMEPHBIM IIarom. Pazmepsl siueek pacueTHON CeTKH 1Mo ocu X
u3MeHsuuch ot 0,5 10 3 MeTpoB, 1o ocu Y u3MeHsuich ot 0,5 10 3 MeTpoB, 110 ocH Z u3MeHsuuch ot 0,5
JI0 3 METpOB.

Ui 0TOOpaXkeHUsl TPYHTOBOIO M TEMIEPATYPHOIO pa3pe3oB ucrnoib3yercss 2/ cxema monenu c
0003HaYCHHEM JINHUU pa3pe30B CeKyIIel miockocTu. JIunus paspesa 1-1 nposenena mexay ocsimu b u B
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napajuiebHO UM, B Tipenenax oceil oT 3 go 19, nunus paspeza 9-9 nposenena Mexay ocsiMu S U 6

napajuieJIbHO UM, B Tipenenax oceit ot H 1o A (puc.6.2).
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Pucynok 6.2 - Pacnonoxxenue nuHuil paspe3oB 1-1 u 9-9 mis orobpaxeHHs TPyHTOBOTO U
TEMIIEPaTypHOTO Pa3pe3oB

Pacnipenenenue rpyHTOB 1O pa3pe3y U UX CBOWCTBA MOKa3aHbI HAa pUCYHKE 6.3.
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Pucynok 6. 3 - PacnipesiesieHrie pyHTOB U MaT€pUajoB B pacue€THOM 00J1acTu

HauasbHblie yclioBHs (TeMIiepaTypa IpyHTa Ha JaTy 3alycka pacdyera) MPUHSTHI M0 CKBAKUHAM -
ckB.13/1, ckB. 13/2, ckB. 13/4, ckB. 13/6, ckB. 13/8, ckB. 13/10, ckB. 13/12, ckB. 13/14, cxB. 13/17, ckB.
13/16, ckB. 13/181m, ckr. 13/191 u npuBeAeHBI Ha pUCYHKax 6.4 u 6.5.
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BCTTHAR OTMETIS

Pucynok 6.4 - HauanpHas TemnepaTtypa B pacdeTHON 001acTh Ha MOMEHT MPOBEACHUS U3bICKAHUM 110
auHUM paspesa 1-1
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Pucynok 6.5 - HauanbHas TeMneparypa B pacueTHOW 00J1aCTH Ha MOMEHT ITPOBEICHUS U3bICKaHUI 110
JIMHUM pa3pesa 9-9

)1_]'[5[ MOACIIUPOBAHUA KWUJIIOI'O 34aHUA B BHUJAC TPCXMCPHOI'O 00BEKTa 3a/1aBaJIMCh I'PAHUYHBIC
YCJI0BUS BECHTUWIMPYCMOI'O ITOAIIOJIbS.

Temmnepatypa Bo3/lyXa B IOANOJbE paccunTana o ¢popmysnam npunoxenus [ CI125.13330.2020
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Tc,a - kOT'O
T'():T()"‘AT

JUis mporHO3HOro pacyera 0e3 MPUMEHEHHS MEpONpPUATHH M0 KaNMTAJIbHOMY PEMOHTY
OrpakIal0IUX KOHCTPYKUMI B IPAHMIAX BEHTWIMPYEMOro MoamnoJ. YacTHYHO BEHTHIMPYeMoe
MOJMOJIbe PAcUeT CPEJTHEr0JIOBOM TeMIlepaTypsl BO3AyXa B IOAIOJLE BBITOJHEH 0€3 MOHMKCHUS
temmeparypsl (At = 0).

Ha ocnoBanum I'.7 CII 25.13330.2020 J[lomyckaercs 3HaueHue T0 mnpuHUMaTh paBHBIM
Temreparype rpyHta Ha riayoune 10 M ot nmoBepxHocTH. Ha ocHOBaHMM OT4eTHOW HOKYMEHTAIMH I10
MHXEHepHBbIM u3bIckaHusaM mudp 217-08/2024/UN-UT'N (r. HoBocubupck, 2025 roj) Bo3bMEM caMylo
BBICOKYIO TeMIiepaTypy Ha riayoune 10 M B coorBeTcTBuU ¢ ckB. 13/18m, m. 4, 217-08/2024/UN-UT"U-
I'1.3, T0=-1,45 °C

rae kO - koo uimenT, npuHuMaemslii mo Tabmure J[.1 B 3aBucuMocTy ot 3HaueHui tf,n u Af/Ath,
(k0= 0,97).

rze tf,n - TPOMOIKUTEIBHOCTh IEPHOAAa C OTPHIATENBHOW CPEIHECYTOYHOH TeMIlepaTypoi
BO31yXa, cyT, mpuHuMaemasi mo CIT 131.13330.2020. tf,;m= 5832 u, tf,n= tf,m/24= 243~ 250 cyT.;

M — xoddduumeHT TEemIonpoBOAHOCTH MEp3J0ro rpyHTa B ocHoBaHuu, BT1/(M-°C). Af=
2,61B1/(M-°C), OTueTHas JOKyMEHTAIMsI [0 MHXEHEPHBIM H3bIcKaHusaM T.5.17, mudp 217-08/2024/UN-
HT'U (r. HoBocubupck, 2025 rox).

Ah — ko3 uIHMEeHT TermIoNpPOBOJHOCTH TANOro rpyHTa B ocHoBaHuH, BT/(M:°C). Ath= 2,24
Bt1/(M-°C). OTueTHast JOKyMEHTaluUsl MO MHXKEHEPHBIM H3bIcKaHusM T.5.17, mmdp 217-08/2024/1UU-
UT'U (r. HoBocubupck, 2025 rox).

M/Ath=2,61/2,24=1,165= 1,2

no tabmuue 1.1 CIT 25.13330.2020 npuarMaem

(k0= 0,97).

T'o=-1,45+(0)=-1,45 °C

Tea=koT'o=0,97*(-1,45) =-1,41

Temmeparypsl Bo3/ayXa B IMOJIONBE IMPEICTABICHBI IMOMECSYHO, JUIA YJ0OCTBA MPOTHO3HOTO
pacyera. Temneparypa Bo3ayxa B IIOAINOJLE AaHa C y4eTOM pacdeTHoU Tc,a.

PacueT Temmeparyp Bo3Iyxa B TIOJIOIbE ObLT IPOU3BEICH METOIOM MPOTIOPIIHH [T TEMITEPATYP
BO3/yXa CHapy>KH 37aHUS U B MTOJIOIBE OTHOCUTEIHHO KaXKIOTO MECSIIa U CPETHETOI0BOTO 3HAYCHUS:

tsosn. B noanonse nomecstano = teosn, crapysn smanus momecsno * Te,a /Tepesmeron sosn. capysn 3nanms

71, tepeneron sos. cuapysu snarmus = -9,5°C TI0 JTAHHBIM KIIMMATUYECKUX HCCIICTOBAHUH.

teosn. crapysu 3amis momecsano IPUHSTHI 110 TAHHBIM KIIMMATHYECKUX UCCIIETOBAHHIA.

ﬂaHHBIﬁ PpacCHdCT BBITIOJHAJICA JJIA KAXKA0Tr0 MECALld OTACIIbHO.
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3HaueHus TPAaHUYHBIX YCIOBUN «31aHue (MOAINONbe)» 0e3 NpPUMEHEHHUS MEpONpUATHN M0

KANUTAJIbHOMY PEMOHTY OrPaKAA0MIUX KOHCTPYKIMI B TPAHNLIAX BEHTUJIHPYEMOro MOAIOJIbS.

Cpenne-

Iloka3zareinnb Au | ®eB | Map | Anp | Maii | Uwon | Hron | ABr Cen Oxr | Host | Jlex | romo-

Basi

TCMHCP&TYfaB'XaB 40 | 40 | 32 | 20| 07 | 1,0 | 21 1,6 | 06 | -1.3 | -32 [ 3,7 | -141
noxmoise, °C

[Ton MeponpHUATHSAMHU MO YCTPOCTBY HOBBIX NMPOAYXOB M BOCCTAHOBJIEHUIO MPOXOAMMOCTH
CYHIIECTBYIOIIMX MPOAYX0B BEHTHJIUPYEMOIr0 MOANOJIbS IPUHATHI CIEAYIOLIUE MEPOTIPUSITHUS:

- YCTPOMCTBO MPOAYXOB ISl BEHTWJIALMU O0ObeMa MOMEIIEHHS] BEeHTHJIMPYEMOIO MOJIONbS B
xonuuectBe B ocsx 1-10 / A-H - 52mrr., B ocsix 10-21 / A-H’ — 50mr., ceuenuem 600x350MM, oOmieit
IJIOIAAp0  cedeHus npoayxoB 10,92 M2 Ha OCHOBaHMM pacyeTa TEMIEPATYypHOIO pekuMa
BEHTUJIMPYEMOTO MOMOIIbS, & TAK)KE BOCCTAHOBJIEHUE MPOXOAUMOCTH CYIIECTBYIOUINX MTPOYXOB;

Jl11 TpOTrHO3HOTO pacuera € Y4eTOM YCTPOHCTBa HOBBIX NPOAYXOB M BOCCTAHOBJICHHS
NPOXOAMMOCTH CYLIECTBYHIIUX IPOAYXOB BEHTHJIMPYEMOIr0 MOAIOJIbSI pPAacyeT BBINOJHEH C
MMOHMKEHUEM TeMIiepaTypsl (At = -0,5).

T'o=-1,45+(-0,5)=-1,95 °C

Tea=koT'o=0,97*(-1,95) =-1,892

TemnepaTypsl Bo3ayXa B IMOANOJILE MPEACTABICHBI INOMECAYHO, I YA0OCTBAa MPOTHO3HOTO
pacdera. Temneparypa Bo3ayxa B IIOAINOJLE AaHa C y4eTOM pacdeTHoU Tc,a.

Pacuer TemnepaTyp Bo3/1yXa B OANOJIbE OBLIT IPOU3BEAECH METOJOM MPOMOPIINH I TEMIIEpaTyp
BO3/lyXa CHApYy>KU 3/1aHUS U B MOIOJBE OTHOCUTEIHHO KaXKJOT0 Mecsla U CPEAHET0I0BOTO 3HAUCHHS.

3HaueHUs TPAaHUYHBIX YCIOBUN «3/1aHueE (TOAMOIBE)» € y4eTOM YCTPOHCTBA HOBBIX IIPO1YX0B

U BOCCTAHOBJICHHUSA IPOXOAUMOCTH CYHIECTBYHOIIUX MPOAYX0B BEHTUJIUPYEMOT0 IMMOAIIOJ/IbIA

Mecsiubl

IHoka3zarenn
SAuB | ®eB | Map | Anp | Maii | Uion | Uros | ABr | Cen | Okt | Hosa | ek

Temneparypa B-xa B

nomoise, °C 5411 -54,-43|1-28]-10) 1312822108 [-1,7]-43]-50

B pacyeTe Y4YTCHO TCIJIOBOC BJIMAHUC OT BCHTHIIMPYCMOTO IMOAIOJIbSA, 3aHATOIO IMOMCIICHUEM

UTII ¢ TemnepaTypHbIM pesxxumoM +12°C.
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7. PE3YJIBTATBI IPOT'HO3HOI'O PACYETA 6e3 npumeHeHust

MEPONPUATHH 10 KANMUTAILHOMY PEMOHTY OIPaKIAAINUX KOHCTPYKIMHA B

I'PaHUIaX BEHTHJIUPYEMOI'0 MOAINO0JIbSA

[IpOorHO3HBIN pacyeT TPyHTOB OCHOBAHMI BBINIOJHEH 0€3 NMPUMEHEHHUS MEPONPUATHH 10
KANMHUTAIbHOMY PEMOHTY OrPa:KIAI0IIMX KOHCTPYKIHUI B PAHUIAX BEHTWIHPYEMOIo MOANOJbSI.
YacTUYHO BEeHTHJIHPYEMoe MOAMoJIbe.

Pe3ynbTatel TIPOTHO3HOTO pacdeTra MpeAcTaBiIeHbl B Tpaduueckol u TabmuyHOW Qopme.
3HavYeHHS TEMIIEpaTyp TPYHTOB MPUBEACHBI TSl OKTSIOPS Mecsia (MAaKCUMAaJIbHBIE B TOJIOM ITHKJIE).

Ha pucynke 7.1 oTMedeHbI TEpMOMETPUIESCKUE CKBRXKUHBI U THHUM Pa3pe30B IS PECTaBICHUS

PE3YJIbTATOB pacucTa

-40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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Pucynoxk 7.1. - PacnosioxkeHue TEPMOMETPUUYECKUX CKBAXWH W JIMHUK pa3pe3oB 1-1 u 9-9 mis
IIPE/ICTaBJICHMSI PE3YJIbTATOB pacyeTa

TeMneparypHoe 1oJie Ha Ha4aJIbHOM 3Tarle pacyeToB NpUBEIeHO Ha pucyHke 7.2 (3 /] monens).

rToER

Jluct

3/KT-17-2024-TCI'.TH

H3m. |Koayu.| Jluer | Nepok. Hoan. Jara 21




B3am. unB. Ne

IMoan. u nara

HuB. NenopJi.

25

Pucynok 7.2 - TpexMepHOe TeMnepaTypHOE MOJi€ TPYHTOB B OCHOBAHWU 3/IaHUSI HA HAYaJI0 PaCY€THOTO

nepuoJia, OKTAOPb.
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Pucynok 7.3. TeMnepaTypHOe 1oJie TPYHTOB OCHOBAaHHWI HA HAYAJLHOM 3Talle pacyeTa, OKTI0ph
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Pucynok 7.4. TemnepaTypHOe 1oJie TPYHTOB OCHOBaHHi1 uyepe3 1 roa, okta0ps
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Pucynok 7.5. TemnepaTypHoe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHUI1 yepe3 3 roia, okTsI0ps

3/KT-17-2024-TCI".TH
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Pucynok 7.6. TemnepaTypHOe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHHUH 4epe3 5 jJeT, OKTI0ph
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Pucynok 7.7. TemnepaTypHoe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHUH uepe3 10 jgeT, okT0ph
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Pucynok 7.8. TemnepaTypHoe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHHWI Yepe3 50 JieT, OKTI0ph

ITokazarensimu  TemnepaTypHoro moJyisi rpyHToB coriacHo CII 25.13330 npuHuMaroTcs
CJIeyIOIINEe XapaKTePUCTHKU:
Tm - wMakcuMalbHOM B TOJOBOM TIepuOJie TeMmIepaType TIpyHTa B yCTaHOBUBLIEMCS

HKCIUTyaTallMOHHOM PEXUME Ha IITyOHHE 3a10KeHus pyHIaMeHTa (1101 HIPKHUM KOHIIOM (hyH/ITaMeHTa),

OTCUMTBHIBAEMOW OT BEPXHEN MOBEPXHOCTHU MHOT'OJIETHEMEP3JIOrO IPyHTA
Te — MakcuMaTbHOW B TOJOBOM II€pUOJAC CpPEIHEH IO TIIyOMHE 3alloKeHHS (yHIaMeHTa
TEMIIEpaType MHOTOJETHEMEp3JIOro TPyHTa B YCTAaHOBUBUIEMCS JKCIUTYyaTallHOHHOM pEXHUMe

(DKBHUBaJICHTHAs TEMIEpATypa IPYHTA);

Tz - TtemmepaTypa MHOTOJIETHEMEP3JIIOrO TpPyHTa Ha JaHHOM TIyOMHE OT €ro BepxHEH

MOBEPXHOCTH, MPUHUMAEMOM Ha MOMEHT YCTaHOBJICHUS TEMIIEPATYPHI.
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3nauennss Tm, Tz u Te mns Hawama pacdera B3ATHI MO JAHHBIM TEPMOKApOTaXHBIX PabOT

BBIIIOJTHCHHBIX B X04€ MHXKXCHCPHBIX N3BICKAHHH.

3HaueHUS TEMIICPATYP MOJIYYCHHOI'0O MNPOTHO3HOI'O0 TEMIICPATYPHOI'0 IIOJIA TMPUBCACHLI IJId

OCHOBAHUA 3JaHUS:

- 1o/ cepenuHoM 3aanus (Touka 1 puc.7.1);

- o1 KpaeM 31anus (Touka 3 Ha puc.7.1);

- o yriiamu 3aaHus (Touka 5 Ha puc.7.1).

3HayeHue Te ompeneneHo pacuyeToM CpeIHEro 3HAa4YeHUs TeMIepaTrypbl TpyHTa, 0e3 ydera

TEeMIIepaTyp AESITeNbHOTO cios (cpeHee 3HaYeHUE TeMIlepaTyp IpyHTa HauMHas ¢ 2-X METPOB U 1O

rIIyOMHBI HIKHEro KOHIA (yHJAAaMeHTa), T.K. JaHHas BEJIMYMHA XapaKTepHU3yeT MHOTOJIETHEMEp3Jible

TPYHTBI.

3HaveHHs TEMIIEpaTyp IPYHTOB Ha BECh CPOK IKCILTyaTallM MO/ CEPEUHOMN 3/1aHus, M0J] KpaeM

3IaHMS | 1101 YTJIaMU 3J]aHus, C yudeToM aercTBus mpomoposku COY, npuBenens B Tadbimmax 7.1 — 7.3.

Ta6muma 7.1 — Temnepatypsl rpyHTa Ha BeCh CPOK IKCILTYATAIMM (O] cepeIMHOM 3/1aHus)

I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemmepaTypa MHOroJIeTHEMEP3JOro TpPyHTa Ha TJy0uMHe Z OT
TEMIIepaTypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTH 3emud (Tz) Ha KOHell JIeTHET0 MepHoIa - MAKCHMAJILHAS B
OTMETKU HAYaJIbHOM roJ0BoM nepuoje, °C
MIOBEPXHOCTH JTamne (o CpOoK dKCILTyaTaIuu
3eMJIU, M JIaHHBIM 1 rox 3 rona 5 mer 10 net 30 met 50 ner
HI'n), °C
2,0 -0,24 0,05 -0,03 0,30 0,87 1,45 2,13
3,0 -0,48 -0,40 -0,23 -0,06 0,38 1,02 2,03
4.0 -0,81 -0,71 -0,39 -0,27 -0,16 0,10 1,34
5,0 -1,10 -0,95 -0,53 -0,39 -0,31 -0,26 0,21
6,0 -1,33 -1,15 -0,67 -0,50 -0,42 -0,37 -0,12
8,0 -1,68 -1,40 -0,91 -0,70 -0,62 -0,54 -0,42
9,0 -1,77 -1,47 -1,10 -0,87 -0,78 -0,69 -0,56
Temneparypa
rpyHTa o
HIUJKHUM  KOHIIOM -1,77 -1,47 -1,10 -0,87 -0,78 -0,69 -0,56
¢dynnamenTa
N (Tm), °C
Z, IKBHBAJIEHTHAS
E TeMmIepaTypa -1,06 -0,86 -0,55 -0,36 -0,15 0,10 0,66
r rpyHra (Te), °C
3
-
Tabnuna 7.2 — Temriepatypsl TPyHTa HA BeCh CPOK IKCILIYATANMHU (MO KpaeM 3/1aHHS)
- I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemmepaTypa MHOro0JIeTHEMEP3JOro TpPyHTa Ha TJy0uMHe Z OT
E{ TEMIIEPATypbl  OT TpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiin (Tz) HAa KOHell JIeTHET0 MEePUOAA - MAKCUMAJIbHAS B
= OTMETKHU HaYaIbHOM roji0BoM nepuojue, °C
g’ MTOBEPXHOCTH JTare (o CpoOK dKCIUTyaTaIH
= 3eMJIH, M JAHHBIM 1 rox 3 roma 5 net 10 et 30 ner 50 et
HI'n), °C
2,0 -0,24 -0,03 -0,34 -0,12 -0,05 0,12 0,50
o
s
z
- JIucr
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3,0 -0,47 -0,61 -0,47 -0,24 -0,23 -0,22 0,30
4,0 -0,79 -0,94 -0,63 -0,43 -0,38 -0,32 -0,14
5,0 -1,07 -1,23 -0,78 -0,58 -0,51 -0,43 -0,30
6,0 -1,28 -1,46 -0,93 -0,70 -0,62 -0,52 -0,39
8,0 -1,62 -1,75 -1,20 -0,93 -0,83 -0,70 -0,56
9,0 -1,71 -1,77 -1,36 -1,09 -0,97 -0,83 -0,67

Temneparypa

rpyHTa o

HUJKHUM  KOHIIOM -1,71 -1,77 -1,36 -1,09 -0,97 -0,83 -0,67

¢dynaamenTa

(Tm), °C

JKBHBaJIEeHTHAs

TeMmIepaTtypa -1,03 -1,11 -0,82 -0,58 -0,51 -0,41 -0,18

rpyHra (Te), °C

Tabmuna 7.3 — Temrieparypbl TPyHTa HA BeCh CPOK IKCILIYATANMHU (O VIJIAMU 31aAHUSA)

I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemnepaTtypa MHOroJieTHEMEpP3J0ro TIpPyHTa Ha TJyOuHe Z OT

TeMIlepaTypsl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiin (Tz) Ha KOHell JIeTHET0 MEePUOAA - MAKCUMAJIbHAS B

OTMETKHU HavyaJIbHOM roJi0BoM nepuojue, °C

MMOBEPXHOCTH JTare (o Cpok 3KcIuTyataluuu

3eMJIH, M JAaHHBIM 1 Tox 3 roma 5 et 10 met 30 met 50 nmet

HUT'N), °C

2,0 -0,24 0,14 -0,21 -0,2 -0,2 -0,19 -0,18
3,0 -0,47 -0,48 -0,38 -0,35 -0,34 -0,32 -0,3
4,0 -0,78 -0,86 -0,63 -0,56 -0,53 -0,49 -0,45
5,0 -1,06 -1,18 -0,85 -0,74 -0,7 -0,65 -0,59
6,0 -1,27 -1,42 -1,03 -0,9 -0,85 -0,79 -0,71
8,0 -1,60 -1,72 -1,33 -1,16 -1,09 -1,02 -0,92
9,0 -1,69 -1,73 -1,46 -1,28 -1,21 -1,13 -1,02

Temmnepartypa

rpyHTAa noj

HIUOKHUM  KOHLIOM -1,69 -1,73 -1,46 -1,28 -1,21 -1,13 -1,02

¢dynaamenTa

(Tm), °C

JKBUBaJEHTHAs

TeMmepaTypa -1,02 -1,04 -0,84 -0,74 -0,70 -0,66 -0,60

rpyHura (Te), °C

IIo pe3yjibTaTaM NPOTrHO3HOI'0 TCINIOTCXHUYCCKOI'0 pacuc€Ta I'pyHTOB OCHOBaHHU JJI 3JaHusA C

HEAOCTAaTOYHBIM BEHTUJIMPOBAHUEM B ITOAIIOJIBEE OTMCHUACTCA:

- TOBBIIIEHHE CPEIHUX TeMIepaTyp I'PyHTOB, BMeLIAOUMX (QyHIamMeHTbl, oT MuHyc 1°C 10

MOJIOKUTENBHBIX TemnepaTyp mitoc 0,66°C .

- OTTauBAHUC MHOTOJICTHEMCEP3JIbIX TPYHTOB C IOBCPXHOCTHU 10 I‘J'Iy6I/IHBI a0 5,0 MCTPOB.

,HJ'IH YMEHBIICHUA FJ'IY6I/IHBI CE30HHOI'0 OTTaMBaHHA TPYHTOB B OCHOBAHHUHU KHJIOI'O JOMa

HGO6XO,I[I/IMO MPUMEHUTH JOIMMOJIHUTEIIBHBIC MEPOIIPHUATHUA.
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8. PE3VYJIBTATBI ITIPOTHO3HOI'O PACYETA c y4yeTrom ycTpoiicTBa

HOBBIX IIPOAYX0B U BOCCTAHOBJICHHSA IPOXOIUMOCTH CYIIECTBYOIIINX

NMPOAYX0B BEHTUJIMPYEMOI0 MOANOJIbS

[IporHO3HEII pacdeT IPYHTOB OCHOBAHUI BBIITOJIHEH C Y4€TOM YCTPOHCTBA HOBBIX MPOAYXOB H
BOCCTAHOBJICHHSI MPOXOAUMOCTH CYNIECTBYIOIINX MPOAYX0B BEHTHWIMPYEMOro noamobs, (Pazmen
4. KonctpyktuHbie pemenus 3)KT-17-2024-KP).

Pe3ynbTatel TIPOTHO3HOTO pacdeTra MpeAcTaBiIeHbl B Tpaduueckol u TabmuyHOW Qopme.
3HaueHus TeMrepaTyp TPYHTOB IPUBEIEHBI JUIsl OKTAOPS Mecsla (MaKCuMalibHbIE B TOJAOM IIUKJIE).

Ha pucynke 8.1 oTMedeHbl TEpPMOMETPUYECKHE CKBAKHUHBI U JIMHUSI pa3pe3a JJisl MPEACTaBICHUS

pE3yJIbTaTOB pacyera.
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Pucynoxk 8.1. - PacnonioxkeHne TEpMOMETPUUYECKUX CKBAXWUH WM JIMHUK pa3pe3oB 1-1 u 9-9 mis
MIpe/ICTaBJICHUs] PE3yJIbTaTOB pacyera

TemmeparypHoe 1oJIe Ha Ha4aJIbHOM 3Talle pacueToB MpHBeaeHO Ha pucyHke 8.2 (31 moaens).

Pucynoxk 8.2 - TpexmepHoe TeMIepaTypHOe 1oJjie TPYHTOB B OCHOBAaHHUH 3/1aHUS Ha HA4aJI0 PacueTHOTO
Mepuo/ia, OKTAOPb.
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Pucynok 8.4. TemmnepaTypHOe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHUi1 yepe3 1 roa, okTa0pb
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Pucynok 8.5. TemnepaTypHoOe moJie TpyHTOB OCHOBaHUi yepe3 3 roja, OKTsI0ph
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Pucynok 8.6. TemmnepaTypHoOe 1oJie TpyHTOB OCHOBaHHI uepe3 5 jJeT, OKTI0ph
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Pucynok 8.7. TemnepaTypHOe 1oJie TpPyHTOB OCHOBaHUH yepe3 10 jJeT, okTa0ph
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Pucynok 8.8. TemnepaTypHoe 1moyie TpyHTOB ocHOBaHWH yepe3 30 JieT, OKTI0ph
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Pucynok 8.9. TemnepaTypHoOe 1oJie TpPyHTOB OCHOBaHU yepe3 50 jeT, okTsa0ph

[lokazarenssmu TemmneparypHoro mnois rpyHToB cornacHo CII 25.13330 npuHumarorcs

CIIEAYIOIINE XaPAKTEPUCTUKHU:

Tm -

MaKkCUMaJbHOW B TOJOBOM IEpPHOJE TEMIlepaType TpyHTa B YCTaHOBHBIIEMCS

AKCIUTYaTAIlMOHHOM PEXHUME Ha TIIyOMHE 3ajl0KeHHs hyHAaMeHTa (1101 HUKHUM KOHIIOM QyHIaMeHTa),

OTCUMTBHIBAEMOW OT BEPXHEN MOBEPXHOCTU MHOT'OJIETHEMEP3JIOrO IPyHTA

TEeMIepaType MHOTOJETHEMEP3IIOTO

Te — MakcuManbHOW B TOJOBOM IMEPHOJE CpeAHEW Mo ToyOuHe 3ajoxeHHs (QyHIaMeHTa

(DKBHUBaJIEHTHAs TEMIeparypa rpyHTa);

ITpyHTa B YCTaHOBUBLIEMCS JKCIUIyaTallUOHHOM pEXHUMe

3/KT-17-2024-TCI".TH
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Tz - Temmeparypa MHOTOJIETHEMEP3JIOTO TPYHTa Ha JaHHOW TJIyOWHE OT €ro BepxHeu
MTOBEPXHOCTH, IPUHUMAEMON HA MOMEHT YCTAHOBJIEHUS TEMIIEPATYPHI.

3uauenuss Tm, Tz u Te anga mHawanma pacdera B3SATHI MO JAHHBIM TEPMOKAPOTAXKHBIX PabOT
BBITIOJIHEHHBIX B X0J1€ MHKEHEPHBIX U3BICKAHUIA.

3Ha4YeHHsT TEMIIEpaTyp IOJYYEHHOTO HPOTHO3HOTO TEMIIEPAaTypHOIO IO HPUBEAEHBI IS
OCHOBaHMUS 3/1aHHUS:

- o1 cepeauHon 31anus (Touka 1 Ha puc.8.1);

- o1 kpaeM 31aHus (Touka 3 Ha puc.8.1);

- o yriamu 3aaHud (Touka 5 Ha puc.8.1).

3nauenue Te ompeneNneHO pacueTOM CpEJHEro 3HAaueHUs TeMIlepaTypbl IpyHTa, Oe3 yuera
TeMIepaTyp JEATEIbHOTO Cliosl (CpeaHee 3HaueHue TeMIepaTyp IpyHTa HauuHas ¢ 2-X METPOB U JI0
TIIyOMHBI HIDKHETO KOHIA (yHJIAaMEHTa), T.K. JJaHHAs BEJIMYHMHA XapaKTEPH3yeT MHOTOJIETHEMEP3IbIe
TPYHTBI.

3Ha4eHMs TEMIIEpATyp IPYHTOB Ha BECh CPOK IKCILTyaTaIlMU MO/ CEPEAUHOM 3/1aHus, 10 KpaeM
3JIaHUs ¥ TO]] YTJIaMU 3[aHusl, ¢ yuaeToM aeicTBus mpomoposku COY, npuBenens! B Tabmumax 8.1 — 8.3.

Tabnuna 8.1 — Temrieparypsl TPyHTa HA BECh CPOK IKCILIYATANMU (MO/1 CepPeIMHON 31aHUA)

I'mybuna  3amepa Temnepatypa TemmepaTrypa MHOroJieTHeMep3J0ro TIpPyHTa Ha TJIyOMHe Z OT
TEeMIepaTypsl  OT TpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiH (Tz) Ha KoHell JleTHero Mepuojaa - MaKCHMMaJabHas B
OTMETKH HAYaIbHOM ro10BOM nepuoje, °C
MIOBEPXHOCTH JTane (mo Cpok dKCIuTyaTauu
3eMJIH, M JAaHHBIM 1 ron 3 roma 5 et 10 ner 30 met 50 nmet
HUIrn, °C
2,0 -0,24 -0,05 -0,04 0,22 0,34 1,2 1,84
3,0 -0,48 -0,46 -0,25 -0,07 -0,06 0,76 1,62
4,0 -0,81 -0,73 -0,43 -0,28 -0,26 0,04 0,79
5,0 -1,10 -0,96 -0,57 -0,41 -0,36 -0,27 -0,05
6,0 -1,33 -1,16 -0,7 -0,52 -0,46 -0,39 -0,25
8,0 -1,68 -1,4 -0,93 -0,72 -0,64 -0,55 -0,45
9,0 -1,77 -1,48 -1,11 -0,89 -0,8 -0,7 -0,58
Temmnepartypa
P IPyHTA 1o/
:; HIGKHAM  KOHIIOM -1,77 -1,48 -1,11 -0,89 -0,80 -0,70 -0,58
= ¢pynnamenTa
z (Tm), °C
/8 JKBHBAJICHTHAS
TemmepaTypa -1,06 -0,89 -0,58 -0,38 -0,32 0,01 0,42
rpyura (Te), °C
<
=
= Ta6muma 8.2 — Temnepatypsl rpyHTa HA BECh CPOK IKCILIYATAIIMM (101 KPaeM 3/1aHus)
E
B} I'mybuna  3amepa Temnepatypa TemmepaTrypa MHOroJieTHeMep3J0ro TpyHTa Ha TJIyOMHe Z OT
s TeMmneparypsl  OT IpyHTa Ha nosepxHocTH 3emiu (Tz) Ha KoOHel JIeTHero MepHoia - MAKCUMAJILHAS B
OTMETKU HaYaJIbHOM roJ0BoM nepuoje, °C
JTamne (mo Cpok sKkcrutyaTaiu
=
=
=]
>
- JIucr
£ 39KT-17-2024-TCI.TY
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[IOBEPXHOCTHU JTAHHBIM 1 rox 3 roza 5 et 10 ner 30 ner 50 ner

3eMJIU, M HUT'N), °C
2,0 -0,24 -0,07 -0,35 -0,25 -0,15 0,00 0,35
3,0 -0,47 -0,62 -0,49 -0,35 -0,24 -0,22 0,08
4,0 -0,79 -0,97 -0,66 -0,48 -0,41 -0,35 -0,26
5,0 -1,07 -1,26 -0,82 -0,62 -0,54 -0,46 -0,35
6,0 -1,28 -1,49 -0,96 -0,74 -0,65 -0,55 -0,44
8,0 -1,62 -1,76 -1,23 -0,96 -0,85 -0,74 -0,60
9,0 -1,71 -1,77 -1,38 -1,11 -0,99 -0,86 -0,70

Temneparypa

IPyHTa nojg

HIGKHEM  KOHIIOM -1,71 -1,77 -1,38 -1,11 -0,99 -0,86 -0,70

¢pynnamenTa

(Tm), °C

JKBHBAJCHTHaSA

Temmeparypa -1,03 -1,13 -0,84 -0,64 -0,55 -0,45 -0,27

rpyHra (Te), °C

Tabnuna 8.3 — Temrieparypbl TpyHTa HA BeCh CPOK IKCILTYATANMHU (NO/1 VIJIAMU 31aAHUSA)

I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemmepaTypa MHOro0JIETHEMEP3JIOr0 TPyHTa Ha TJy0uMHe Z OT

TEMIEPATypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiin (Tz) Ha KOHell JIeTHETO MEePUOAA - MAKCUMAJIbHAS B

OTMETKH HadaJbHOM roJi0BoM nepuojue, °C

TTOBEPXHOCTH Jramne (o CpoOK dKCIUTyaTaIiH

3eMJId, M JTAaHHBIM 1 Tox 3 roma 5 mer 10 ner 30 ;mer 50 ner

HUT'N), °C

2,0 -0,24 0,12 -0,21 -0,20 -0,20 -0,20 -0,19
3,0 -0,47 -0,49 -0,39 -0,36 -0,35 -0,33 -0,32
4,0 -0,78 -0,88 -0,64 -0,57 -0,54 -0,51 -0,48
5,0 -1,06 -1,20 -0,86 -0,76 -0,72 -0,68 -0,62
6,0 -1,27 -1,44 -1,05 -0,92 -0,87 -0,82 -0,75
8,0 -1,60 -1,72 -1,35 -1,19 -1,12 -1,05 -0,96
9,0 -1,69 -1,73 -1,47 -1,30 -1,23 -1,15 -1,04

Temneparypa

rPpyHTA o

HIGKHEM  KOHIIOM -1,69 -1,73 -1,47 -1,30 -1,23 -1,15 -1,04

pynnamenTa

(Tm), °C

JKBHBaJIEeHTHAs

TemmepaTypa -1,02 -1,05 -0,85 -0,76 -0,72 -0,68 -0,62

rpyHra (Te), °C

[Io pe3ysbTraraM MPOrHO3HOIO TEIUIOTEXHUYECKOIO pacueTa IPyHTOB OCHOBAHUU Ul 3[aHUS €

YueTomM yCTpOﬁCTBa HOBBIX IPOAYXOB MU BOCCTAHOBJCHHMA IIPOXOIUMOCTH CYHIECTBYHOIIUX

NpPoOAYyX0B BeHTWJMpyeMoro moanoiabsi, (Pazgen 4. KonctpykruBubeie pemenus 3XKT-17-2024-KP)

OTMECUYACTCA:

- MOBBIIIEHNE CPEIHUX TEMIIEpaTyp I'PyHTOB, BMELIAIOUIMX (QyHAamMeHThl, oT MUHyC 1°C 1o

MOJIOKUTENBHBIX TeMIiepatyp mitoc 0,42°C;
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- TIOBBIIIEHUE TeMIepaTyp TPYHTOBOM ToOIM, BMeWaoumell QyHIaMeHThl, A0 Tepexoja H3

I[JISI YMCHBIIICHUA I‘JIy6I/IHbI CC30HHOI'0 OTTauWBaHHA TPYHTOB B OCHOBAHUHU IKHUJIOTO OOMa
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9. PE3VYJbTATBI IIPOI'HO3HOI'O PACYETA c¢ ycranoBkoii COY

[IporHO3HBII pacyeT rPyHTOB OCHOBAHWH BBHITIOJIHEH € Y4€TOM YCTPOiiCTBA HOBBIX NMPOAYX0B U
BOCCTAHOBJIEHUSI TMPOXOJMMOCTH CYHIECTBYIOIIHMX NPOJAYXOB BEHTHJIHPYEMOro TOANOJbI M
YCTAHOBKE C€30HHO jAeicTByomux ycrpoiicts (COY).

Pe3ynbraThl NPOrHO3HOTO pacueTa MpeCTaBiIeHbl B rpaduueckoii 1 Tabnu4HoM hopme.

Jnst popmMupoBaHUsT MEP3JIOTO COCTOSIHHSI TPYHTOB OCHOBAaHMM BBHITIONHsAETCS ycTaHoBka COY
BOJIM3H (PYHIaMEHTOB.

Pazmemienne COVY  BbINONHSETCS B BEHTUIUPYEMOM IOJIOJbE, KOHACHCATOpHAs YacThb
pacrnoiokeHa HaJl MOBEPXHOCTHIO 36MIIH, UCTIAPUTEIbHAs YacTh PACIIONOKEHA B TPYHTE.

Pabota Cce30HHO-ICUCTBYIONINX OXJAKIAIOMNUX YCTPOHCTB MOJEIUPYETCS BHYTPEHHUMH
IPaHUYHBIMU YCIOBUSIMH TPETHETO POJia C TapaMeTpaMHU, 3aBUCSIIIUMU OT BPEMEHH.

MopnenupoBanue  pabOTBl  CE30HHOACUCTBYIONIMX  oxJaxkjarommx  ycrpoiicte  (COVY,
TEPMOCTAOMIIN3aTOPOB) MPOU3BOJIUTCS IMyTeM pacueTa 3HA4YeHUN BHYTPEHHUX CTOKOB TEIUIOTHI Ha
OCHOBE KOHCTPYKTHUBHBIX XapaKT€PUCTUK TEPMOCTAOMIN3aTOPOB, OMMCHIBAIOUIMX HX pabdoty. [ns
omucaHusi PabOThl TEPMOCTAOUIIN3aTOPOB 3aAI0TCS BEIMUMHBI TEMIEPATYp BO3AyXa M KOdPPUIIMEHTA
TEII000MEHa, OmpeieNiIeMbIX Ha OCHOBE CKOPOCTH BETpa Ha YPOBHE KOHJEHCATOPHBIX 050koB COYVY.
[Tpu perreHnu TerI0BOro GanaHca Mo CE30HHOICHCTBYIOMIEMY OXJIaXKAAIONIEMY YCTPOMCTBY Ha KaXI0OM
1are UTepalyu MPoBEPSIIOTCS KPUTEPUH 3aITycka M 0cTaHOBKH paboTer COY.

CxeMa pa3MmernieHus: TepMOCTadUIIN3aTOPOB MpUBeeHa B Tpaduueckoil wactu npoekta (JIucr 1)
U Ha pucyHkax 9.1 u 9.2.

B moznenu npumenstores caenytomue COY:

- C JUTMHOW TIOJI3EMHOM YacTh 8 M — pacIioiOKeHbI B yacTu 37aHus Mexy ocsimu H-E/1-8 u H'-
XK'/11-21.

- C ITTMHOM MOJA3eMHOM YacTu 9 M — B OCTAJIbHOW YacTH 3J]aHUS.

JlnvHa ucnapurens BBIOpaHa COTJIACHO CIEAYIONUM KPUTEPHUSIM:

- TEpPMOCTAOMIM3aTOPHl TPYHTA ISl KaYeCTBEHHOW pabOTHl OXJIAXKICHUS W MPOMOPAKHUBAHMS
HEOOXOJMMO TOTPYXKaTh HUKHUM KOHIIOM B TBEpJAOMEp3blid TpyHT. [lo pesyiapTaTaM TepMOMETpUH
CKBa)KHH, IMPOWJICHHBIX HEITOCPEJICTBEHHO 10/ CAMUM 3J]aHUEM, TaJIbId TPYHT BCTpeUeH 10 TiyouHsl 4,0
M, IJIACTHYHO MEP3JIbI TPYHT (TPYHT, KOTOPBINA MOKET JIETKO MEPEUTH B TAJIOE COCTOSIHUE) BCTPEUEH 10
rIIyOUHBI 7-8 M.

- TaKXke JJIMHA TEepMOCTa0MIM3aTopa BhIOpaHA WCXONd W3 HEOIaronmpHsATHBIX YCIOBHM
BEHTWJIMPYEMOTO TOMNONbs. JIIs KadecTBeHHOE paboOThl TEpMOCTAOMIU3aTOpa TIaBHEHIINM

H€O6XO[LI/IMI)IM YCIIOBUEM SBJISACTCA KaueCTBEHHBIM 06,ZlyB I(OHHGHC&TOPHOﬁ 4aCTHu, a TakKKC HHM3KUC

Jluct
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TEMIICPATYPbI BO3AYyXaA. CYH_IGCTBYI-OHICG COCTOSAHUC BEHTUJIIMPYCMOT'O ITOAITIOJIBA HC ITOJIHOCTBIO OTBCYACT

MNCPCUUCIICHHBIM YCIIOBUSIM.

CornacHO NepevrcICHHBIM YCIOBUSAM, IIYTEM BBIIIOJHEHUS PSAAs IMPOTHO3HBIX pPacueToB ObLI

BbIOpaH BapuaHT B MPUMEHEHHEM TEPMOCTAOUIN3aTOPOB C JUIMHAMH UcnapuTeneit 8 u 9 M.
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Pucynox 9.1 — Cxema pacmojioXeHHs TepMocTabmau3aTapoB TpyHTa B ocax A-H/1-10. 3emensiMu Kpyramu
0003HAaYCHBI TEPMOCTAOMIN3ATOPHI C JUIMHOHN reraputerns 8,0 M, KpaCHBIMU KPyTaMH - C JUIMHON ucmaputens 9,0 M
JIucr
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Pucynok 9.2 — Cxema pacmojiOXCHHS TepMOCTa0MIU3aTapoB TpyHTa B ocsix A-H/10-2. 3eneHpIMH Kpyramu

0003HAaYCHBI TEPMOCTAOMITU3ATOPHI C JUIMHOMN renaputelist 8,0 M, KpaCHBIMU KPyTaMHu - ¢ [UIMHOW ucmaputes 9,0 M

TeriooOMeHa npuBeeHbl B Tabmie 9.1.

Pa3Hble JJITMHBI TGpMOCTa6I/IHI/IBaTOpOB, MNPpUMCHACMBIX B IIPOCKTC, BU/IHBI Ha pa3pe3c 9-9.

TennoBwie XAPaKTCPUCTUKU pa60TBI COY, OKBHUBAJICHTHBIC IMMOCTAHOBKU T'PAaHUYHBIX YCJIOBI/Iﬁ

Ta6muma 9.1 - 3Hadenus ycnouit Terooomena COY

Hzm.

Koir.yu.

Juer

Nojok.

Moan.
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Mecsubl
Ioxa3artenn
SAuB ®eg | Map | Anp | Maii | Hion | Uron | Asr Cen Okt Hos Hek
Temnepatypa B-xa, °C 27,1 | 27,2 | 21,7 | -14,0 -4,9 6,6 14,3 11,1 3,8 -8,5 214 | -253

KoaddumuenT remnoornaun
K IIOBEpPXHOCTH 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 - - - - 13,6 13,6 13,6
KoHzeHcaTopa, BT/(M**K)

D dexruBHbIi KO3DGUIUSHT
TEIIoNepeiauk, OTHECCHHBIH
K Hapy»HOW IIOBEPXHOCTH
ucnapureisi, Br/(m2*K)

12,36 | 12,36 | 12,36 | 12,36 | 12,36 . . - - 12,36 | 12,36 | 12,36

[IporHo3HBIN TEMIOTEXHUUECKUI pacueT BBIIOJIHEH ¢ yueToM ycTaHOBKM COY B BEHTHIIMPYEMOM
MIOIIIOJIBE.

Heo6xoauMpiMu ycloBUSMHU 17151 pabOTBl TEPMOCTAOMIM3aTOPOB M BBITIOJTHEHUS! TPOTHO3HBIX
pacyeToB SABISIOTCA CIEAYIOLINE YCIOBHS:

- BCA IUIOIIAAb MOJIOJbS JOJDKHA OCTaBaThCs CBOOOJHOM s Oojiee KayecTBEHHOro o0ayBa
KoHJeHcaTtopHoil yactu COY;

- HEJONYCTUMO HAJIWYUE B BEHTWJIMPYEMOM IOJIOJILE MOBEPXHOCTHBIX BOJA B TEUEHUU BCETO
CpOKa 3KCILTyaTallHH.

Pe3ynbrathl TPOrHO3HOTO pacuera MpeACTaBiIeHbI B rpaduyueckod MW TaOau4IHOU (opme.
3Ha4yeHUs TeMIlepaTyp IT'PYHTOB MIPUBEIECHBI IS OKTAOPS Mecsla (MaKCUMaJIbHBIE B TOJ0M LIHKIIE).

Ha pucysnke 9.1 oTMeueHbl TEpMOMETPUYECKUE CKBAXKUHBI U IMHUU Pa3pe30B AJIs IPECTABICHUS

pe3yIbTaTOB pacyueTa.
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Pucynok 9.1. - PacnonoxxeHue TepMOMETPUYECKUX CKBaXXUH U JIMHUHN pa3pe3oB 1-1 u 9-9 mua

IIPEACTABIICHUS PE3YJIbTATOB pacyera
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TemmnepaTypHoe 1oJie Ha Ha4aJIbHOM dTalle pacueToB MpuBeaeHo Ha pucyHke 9.2 (31 Mozenp).

1

49

Pucynok 9.2 - TpexmepHoe TeMnepaTypHoOe 10ji€ TPYHTOB B OCHOBaHUH 3/1aHHS HAa HA4aj0 pacueTHOro

Tepro/Ia, OKTSIOPb.
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Pucynok 9.3. TemnepaTypHoOe moJie pyHTOB OCHOBAaHHWI HA HAYAJLHOM 3Talle pacyera, OKTI0ph

=T R TR |

0,1
-0,25
-0,5
-0,75

EEEEEEEEEEET DEEEE
Y

L o
Knopaar mazes son X,

=
(=]

[=T N I TE |

-0,1
-0,25
-0,5
- -0,75

o
[
wn

[ '
o=~
= %n

'
w

L ]

ITo muanm pazpesa 9-9

Pucynok 9.4 TemmnepaTypHoe moJie TpyHTOB OcHOBaHUi! 4yepe3 1 roa yeranoBku COY, okT0ps
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Pucynok 9.5. TemnepaTypHOe 1oJie TPYHTOB OCHOBaHUi Yepe3 3 roa IKCILIYaTAIIMHA, OKTIOPh
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Pucynok 9.7. TemmepaTypHoe 1moJie TpyHTOB OCHOBaHUH Yepe3 10 JieT IKCILIYaTAHH, OKTSIOPb
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Pucynok 9.9. TemnepartypHoe mosie rpyHTOB OCHOBaHUU Yepe3 50 JieT IKCIIyaTaAluH, OKTAOPb

[lokazarenssmu TemmneparypHoro mnois rpyHToB cornacHo CII 25.13330 npuHumarorcs
CIIEAYIOIINE XaPAKTEPUCTUKHU:
Tm - MakcuManabHOH B TOJOBOM IE€pHOAE TEMIIEpaType TIpyHTa B YCTaHOBUBIIEMCS

AKCIUTYaTAIlMOHHOM PEXHUME Ha TIIyOMHE 3aji0KeHHs hyHAaMeHTa (101 HUKHUM KOHIIOM QyHIaMeHTa),

OTCUMTBHIBAEMOW OT BEPXHEN MOBEPXHOCTHU MHOT'OJIETHEMEP3JIOrO IPyHTA
Te — MakcuManbHOW B TOJOBOM IMEPHOJE CpeAHEW Mo ThoyOuHe 3ajoxeHHus (QyHIaMeHTa
TEMIIEpaType MHOTOJETHEMEP3JIOr0 TPyHTa B YCTAHOBUBIIEMCS HKCIUIyaTallMOHHOM PEXHUME

(DKBHUBaJIEHTHAs TEMIepaTrypa rpyHTa);

Tz - Temmeparypa MHOTOJIETHEMEP3JIOTO TPYHTa Ha JaHHOW TJIyOWHE OT €ro BepxHeu

IMOBCPXHOCTH, HpI/IHI/IMaeMOI\/’I Ha MOMCHT YCTAaHOBJICHUSA TCMIICPATYPHI.
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3navenus Tm, Tz u Te 11 Hayaia CTPOUTENHCTBA B3STHI TTO JAHHBIM TEPMOKAPOTAKHBIX PadbOT

BBIIIOJTHCHHBIX B X04€ MHXKXCHCPHBIX N3BICKAHHH.

3HaueHUS TEMIICPATYP MOJIYYCHHOI'0O MNPOTHO3HOI'O0 TEMIICPATYPHOI'0 IIOJIA TMPUBCACHLI IJId

OCHOBAHUA 3JaHUS:

Jlnst TepMOCTaOMIM3aTOPOB C JUTMHOU MTOA3EMHON YacTH 8 M -

- I0/1 cepenHoM 3aanus (Touka 2 puc.9.1);

- IOJ] KpaeM 371anus (Touka 4 Ha puc.9.1);

- IOJ] yriaamu 3/1anus (Touka 5 Ha puc.9.1).

Jlnst TepMOCTaOMIM3aTOPOB € JUTMHOU MTOA3EMHON YacTH 9 M -

- oA cepenuHoi 3aanus (Touka 1 puc.9.1);

- IOJ] KpaeM 371anus (Touka 3 Ha puc.9.1);

- IOJ] yriaamu 3/1anus (Touka 6 Ha puc.9.1).

3HadyeHne Te ompeneneHo pacdyeToM CpEeIHETr0 3HA4YeHHUs TeMIIepaTrypbl TpyHTa, 0e3 ydera

TEeMIIepaTyp AESITeNbHOTO cios (cpeHee 3HaYeHUE TeMIlepaTyp IpyHTa HauMHas ¢ 2-X METPOB U JO

FJ'IY6I/IHBI HMKHETO KOHIIa q)YHI[aMeHTa), T.K. JaHHas BCJIMYMHA XAPAKTCPHU3YCT MHOI'OJICTHCMEP3JILIC

TPYHTHI.

J1si TepMocTAa0WIN3aTOPOB ¢ JUIMHOM IOA3¢MHON YacTH 8 M 3HAaUEHUs TeMIepaTryp rPyHTOB

Ha BECb CPOK 3KCIITyaTallnuu 1o Cepe)mHoﬁ 3AaHusA, IO KpacM 3J1aHUsA U 11O YIJIaMH 3J1dHHsA, C YHCTOM

neiicreust npomopo3ku COY, npusenens! B Tadbaunax 9.1 —9.3.

Tabmuma 9.1 — TemnepaTypbl TpyHTa HA_BeCh CPOK JKcmjyarauuu ycraHoBku COY (mojg

cepeuHON 31aHus)

I'mybuna  3amepa Temnepatypa TemnepaTypa MHOroJIeTHEMEP3JIOI0 TIPyHTAa Ha TJay0uMHe Z OT
TEeMIEPATypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTu 3eMuHd (Tz) Ha KoHell JieTHero nepuoja - MaKCMMAaJbHas B
OTMETKU HavyaJIbHOM roJ0BoM nepuoje, °C
TTOBEPXHOCTH JTare (o Cpok dKCIuTyaTaluu
3eMJIM, M JAaHHBIM 1 rox 3 rona 5 et 10 net 30 ner 50 ner
HT'N), °C
2,0 -0,24 -0,44 -0,53 -0,56 -0,57 -0,58 -0,58
3,0 -0,48 -0,76 -1,24 -1,40 -1,45 -1,48 -1,51
%' 4,0 -0,81 -1,06 -1,79 -2,09 -2,16 -2,23 -2,29
-]
= 5,0 -1,10 -1,32 -2,24 -2,64 -2,76 -2,85 -2,94
§ 6,0 -1,33 -1,51 -2,57 -3,08 -3,22 -3,34 -3,45
=)
8,0 -1,67 -1,77 -2,98 -3,65 -3,85 -4,03 -4,19
9,0 -1,77 -1,77 -2,87 -3,59 -3,83 -4,06 -4,26
E Temmnepartypa
: rpyHTAa 1 (1))
E{ HUKHEM  KOHIIOM -1,77 -1,77 -2,87 -3,59 -3,83 -4,06 -4,26
é ¢pynnamenTta
(Tm), °C
JKBHBaJIeHTHAS
TeMmIepaTtypa -1,06 -1,23 -2,03 -2,43 -2,55 -2,65 -2,75
EI rpyura (Te), °C
z
- JIucr
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Tabmuma 9.2 — TemmnepaTypbl TPYHTa HA_BeCh _CPOK JKCILIyaTAlMU _YCTaHOBKH COY (moja

KpaeM 31aHus)

I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemmepaTypa MHOro0JIETHEMEP3JOro TpPyHTa Ha TJy0uMHe Z OT

TEMIEPATypbl  OT TpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiin (Tz) HAa KOHell JIeTHET0 MEePUOAA - MAKCUMAJIbHASL B

OTMETKHU HavYaJIbHOM roJi0BoM nepuojue, °C

TTOBEPXHOCTH Jramne (o Cpok 3KcIuTyataluuu

3eMJIM, M JAaHHBIM 1 Tox 3 roma 5 et 10 met 30 met 50 nmet

HT'N), °C

2,0 -0,24 -0,36 -0,62 -0,65 -0,66 -0,66 -0,67
3,0 -0,47 -0,68 -1,47 -1,64 -1,68 -1,72 -1,74
4,0 -0,79 -1,01 -1,95 -2,25 -2,31 -2,37 -2,41
5,0 -1,07 -1,28 -2,34 -2,73 -2,83 -2,91 -2,97
6,0 -1,28 -1,49 -2,62 -3,10 -3,22 -3,32 -3,40
8,0 -1,61 -1,74 -2,84 -3,50 -3,68 -3,83 -3,95
9,0 -1,71 -1,74 -2,66 -3,39 -3,61 -3,80 -3,95

Temmnepartypa

rpyHTAa noj

HUJKHUM  KOHIIOM -1,71 -1,74 -2,66 -3,39 -3,61 -3,80 -3,95

pynnamenrta

(Tm), °C

JKBUBaJEHTHAs

TeMmepaTtypa -1,02 -1,19 -2,07 -2,47 -2,57 -2,66 -2,73

rpyHura (Te), °C

Tabmuua 9.3 — Temmeparypbl rpyHTa Ha Bechb CPOK 3KcnayaTauuu ycranoBku COY (moa

VIJaMH 31AHUSA)

I'mybuna  3amepa Temmnepatypa TemmepaTypa MHOroJIeTHEMEP3JIOT0 TPyHTAa Ha TJAy0uMHe Z OT
TEeMIEpaTypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTu 3eMiu (Tz) Ha KoHel JieTHero nepuoja - MaKCMMAaJbHas B
OTMETKU HavyaJIbHOM roJ0BoM nepuoje, °C
[IOBEPXHOCTHU JTare (o CpoxK 2KCIuTyaTaluu
3EMITH, M JaHHBIM 1 rox 3 rona 5 et 10 net 30 net 50 net
HT'N), °C
2,0 -0,24 -0,08 -0,43 -0,46 -0,46 -0,47 -0,47
3,0 -0,47 -0,55 -0,78 -0,88 -0,90 -0,92 -0,94
4,0 -0,78 -0,93 -1,17 -1,33 -1,37 -1,40 -1,43
s 5,0 -1,06 -1,23 -1,52 -1,74 -1,79 -1,84 -1,88
ﬁ 6,0 -1,27 -1,46 -1,82 -2,08 -2,14 -2,20 -2,25
=
g 8,0 -1,59 -1,72 -2,21 -2,54 -2,64 -2,72 -2,79
0
= 9,0 -1,69 -1,73 -2,21 -2,57 -2,68 -2,78 -2,87
Temneparypa
N rpyHTa o
= HHKHEM  KOHIIOM -1,69 -1,73 -2,21 -2,57 -2,68 -2,78 -2,87
: ¢dynnamenTa
E (Tm), °C
= r
é JKBHBaJEHTHAS
TeMmIepaTypa -1,01 -1,10 -1,45 -1,66 -1,71 -1,76 -1,80
rpyHra (Te), °C
o
s
z
- JIucr
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J1si TepMocTa0WIN3aTOPOB ¢ JUIMHOM OA3€MHON YacTH 9 M 3HAaYEHUs TeMIEpaTyp IPyHTOB

Ha BECb CPOK 3KCITyaTallu 1o CGpGJIHHOﬁ 3AaHusA, IO KpacM 3J1aHUsA U 11O YIJIaMH 3J1dHHsA, C YHCTOM

nevictBus npomoposku COY, npueneHsl B Tadbnunax 9.4 — 9.6.

Tabmuna 9.4 — TemnepaTypsl TpyHTa Ha BeChb CPOK JKcmiyaranuu ycraHoBku COY (mox

cepeuHON 31aHNA)

I'mybuna  3amepa Temmnepatypa TemmepaTypa MHOroJIeTHEMEP3JIOT0 TIPyHTAa Ha TJy0uMHe Z OT

TEeMIEpaTypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTu 3eMud (Tz) Ha KoHell JieTHero nepuoja - MaKCMMAaJbHAas B

OTMETKU HavyaJIbHOM roJ0BoM nepuoje, °C

MIOBEPXHOCTHU JTane (o Cpok dKCIulyaTaluu

3eMJIH, M JTaHHBIM 1 rox 3 roma 5 mer 10 net 30 et 50 met

HT'N), °C

2,0 -0,24 -0,23 -0,60 -1,04 -1,09 -1,13 -1,16
3,0 -0,48 -0,52 -1,38 -1,83 -1,93 -2,01 -2,07
4.0 -0,81 -0,78 -1,98 -2,54 -2,67 -2,78 -2,86
5,0 -1,10 -1,00 -2,46 -3,15 -3,32 -3,45 -3,55
6,0 -1,33 -1,20 -2,88 -3,73 -3,93 -4,10 -4,22
8,0 -1,67 -1,43 -3,28 -4,31 -4,57 -4,78 -4,95
9,0 -1,77 -1,50 -3,01 -4,10 -4,42 -4,69 -4,91

Temmnepartypa

rpyHTA o

HIDKHAM  KOHIIOM -1,77 -1,50 -3,01 -4,10 -4,42 -4,69 -4,91

¢pynnamenTa

(Tm), °C

JKBUBAJIEHTHASs

TeMIepaTtypa -1,06 -0,95 -2,23 -2,96 -3,13 -3,28 -3,39

rpyHra (Te), °C

Tabmuma 9.5

KpaeM 3/1aHus)

— TemnepaTypsl rpyHTa Ha_BeChb CPOK JKcmyarauuu ycraHoBku COY (mop

I'mybuna  3amepa Temmneparypa TemnepaTrypa MHOroJieTHEMEpP3J0r0 TpPyHTa Ha TLJyOMHe Z OT
TeMIlepaTypsl  OT TpyHTa Ha noBepxHocTu 3eMiid (Tz) Ha KOHell JleTHero nNepuojaa - MaKCUMaJjbHas B
OTMETKH Ha4yaJbHOM roJi0BoM nepuojue, °C
TIOBEPXHOCTH Jrane (o Cpok 3KcIuTyatainuu
3eMJIH, M JTAaHHBIM 1 ron 3 roma 5 ner 10 et 30 et 50 ner
HT'N), °C
2,0 -0,24 -0,18 -0,68 -0,72 -0,73 -0,74 -0,74
2: 3,0 -0,47 -0,63 -1,67 -1,84 -1,89 -1,94 -1,98
0
£ 4,0 -0,79 -0,98 -2,16 -2,44 -2,53 -2,62 -2,68
= : :
s 5,0 -1,07 -1,26 -2,54 -2,92 -3,05 -3,16 -3,26
2]
6,0 -1,28 -1,47 -2,81 -3,28 -3,44 -3,59 -3,70
8,0 -1,61 -1,71 -3,11 -3,73 -3,95 -4,17 -4,34
g 9,0 -1,71 -1,72 -2,74 -3,50 -3,79 -4,08 -4,33
:. Temmneparypa
=S TpyHTa moj
= HUJKHUM  KOHIIOM -1,71 -1,72 -2,74 -3,50 -3,79 -4,08 -4,33
pynnamenTa
(Tm), °C
o
s
:
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JKBHBaJIEHTHAS
TeMIeparypa
rpyHTa (Te), °C

-1,02

-1,14

2,24 -2,63 -2,77

-2,90

-3,00

Tabnuna 9.6 — TemmnepaTypsl TpyHTa Ha Bechb CPOK JKCIIyaTanuu ycraHoBku COY (mojg

VIJIAMH 31AHUHA)

I'mybuna  3amepa Temmepatypa TemmepaTypa MHOro0JIETHEMEP3JOro TpPyHTa Ha TJyOuMHe Z OT

TEMIIEPAaTypbl  OT rpyHTa Ha noBepxHocTH 3eMiin (Tz) HAa KOHell JIETHETO MEPUOAA - MAKCUMAJIbHAS B

OTMETKHU HayaJbHOM roJi0BoM nepuojue, °C

TTOBEPXHOCTH JTamne (o CpOK 3KCIUTyaTaliH

3eMJId, M JTAaHHBIM 1 Tox 3 rona 5 nmer 10 ner 30 et 50 nmer

HUI'n), °C

2,0 -0,24 0,54 -0,42 -0,69 -0,70 -0,71 -0,72
3,0 -0,47 -0,05 -1,08 -1,38 -1,45 -1,49 -1,52
4,0 -0,78 -0,25 -1,38 -1,89 -2,00 -2,07 -2,12
5,0 -1,06 -0,47 -1,60 -2,27 -2,42 -2,52 -2,59
6,0 -1,27 -0,70 -1,81 -2,64 -2,83 -2,96 -3,06
8,0 -1,59 -1,03 -2,07 -3,00 -3,24 -3,42 -3,56
9,0 -1,69 -1,23 -1,81 -2,71 -3,00 -3,23 -3,42

Temmnepartypa

rpyHTa noja

HUJKHUM  KOHIIOM -1,69 -1,23 -1,81 -2,71 -3,00 -3,23 -3,42

pynapamenTa

(Tm), °C

JKBHMBaJeHTHaSA

TeMmepaTypa -1,01 -0,46 -1,45 -2,08 -2,23 -2,34 -2,43

rpyHra (Te), °C

CornacHO HpPOBEIEHHOIO IPOTHO3HOTO TEIUIOTEXHUUYECKOTO pacyeTa, TEMIEpAaTypHOE I0Je

IPYHTOB OCHOBaHUH 3aHUs MTociie OAHOro roAa padbotsl COY COBMECTHO € y4eTOM yCTPOiicTBA HOBBIX

IPOAYX0B HU BOCCTAHOBJICHMSI IPOXOAUMOCTH CYHICCTBYHOIIMUX IIPOAYX0OB BCHTUJIHPYEMOIO

MOJANOJIbSI U YCTAHOBKE Ce30HHO JeiicTByrommx ycrpoiicte (COY) nepexoautr B TBEPIOMEP3IIOE

COCTOSIHHUEC, KOTOPOC COXPAHACTCS Ha MPOTAKCHUN BCCI'0 NICPUOJa SKCILTyaTalluu.
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Koiyu.| Jluer | Nepok.

Moan. JaTa

3/KT-17-2024-TCI'.TH

Jluct

56




B3am. unB. Ne

IMoan. u nara

HuB. NenopJi.

60

10. 3akiroyeHue Mo pacyeram

[To pe3ynbraTam NPOTrHO3HOTO TEINIOTEXHUYECKOIO pacyeTa TPYHTOB OCHOBAHMIM /Lisl 3/1aHNs €

HEJ0CTATOYHbBIM BEHTHJIMPOBAHUEM B 1MOAII0JbE OTMCYACTCA:

- MOBBIIIEHNUE CPEIHUX TEMIIEpaTyp I'PYHTOB, BMELIAIOUIMX (QyHAaMeHThl, oT MuHyC 1°C 1o
MIOJIOKUTEIBHBIX TeMrieparyp mitoc 0,66°C .

- OTTanBaHUE MHOT'OJIETHEMEP3JIBIX TPYHTOB C MMOBEPXHOCTH 110 TyOuHbI 110 5,0 METpOB.

JUis yMeHbIIEHUsl TIyOMHBI CE30HHOIO OTTauBAaHUsA TPYHTOB B OCHOBAaHMM JKHJIOTO JIOMa
HE00X0IUMO MTPUMEHUTH JOTIOTHUTEIbHBIE MEPOIIPUSATHSI.

[To pe3ynbraTaM MPOTHO3HOTO TEIIOTEXHUYECKOTO pacyeTa rpyHTOB OCHOBAaHUH AJIf 3AaHUA €

Y4eTOM YCTPOMCTBA HOBBIX IPOJAYXOB M _BOCCTAHOBJIEHHSI INPOXOAMMOCTH _CYILIECTBYIOIIMX

INPOAYX0OB BEHTHJIMPYEMOI'0 ITOAINOJbA OTMEYACTCA .

- MOBBIIIEHNUE CPEIHUX TEMIIEpaTyp I'PYHTOB, BMELIAIOUIMX (QyHAaMeHThl, oT MuHYC 1°C 1o
IIOJIOKUTEBHBIX TeMreparyp mitoc 0,42°C;

- YBEJIMYEHUE IITyOUHBI CE30HHOT'O OTTaWBaHUS;

- MOBBIIIEHUWE TEeMIepaTyp IPyHTOBOM TOJILIM, BMEIIAaOLEeH (yHIaMEHThI, 0 Iepexoaa M3
TBEPIOMEP3JI0T0 B IJIACTUYHOMEP3II0€ COCTOSHUE.

Jiss yMeHbIIeHUs! TIyOMHBI CE30HHOTO OTTaMBaHUS TPYHTOB B OCHOBAaHHH >KHJIOTO JIOMa

HE00X0IUMO MPUMEHUTH TOTIOTHUTEIbHBIE MEPOIIPUATHS 110 TEMIIEPATYpPHOU CTaOUIN3alluy TPYHTOB.

[To pe3ynbraTaM MPOTHO3HOTO TEIIOTEXHUYECKOTO pacyeTa rpyHTOB OCHOBAaHUH IS 3AaHUA €

Y4YeTOM VYCTPOMCTBA HOBBIX IPOAYXOB M _BOCCTAHOBJIEHHS] NPOXOJAMMOCTH CYLIECTBYIOIIMX

NPOJYXOB BEHTHJIHPYEMOr0 MOANOJbA M VCTAHOBKE CE30HHO AelcTBYOIIMX yverpoiictB (COY)

OTMEYaeTCs:

- TPYHTBI OCHOBaHUUW TEPEXOIAT B TBEPIOMEP3NIOC COCTOSIHHE, KOTOPOE COXpaHseTcs Ha
MPOTSHKEHUH BCETO MEPUOJIa IKCILTyaTallHH,

- TEXHOTCHHOE OTTaMBAHHME IPYHTOB MPOMOPAKHBACTCS B TeUCHUHU 1-2 JieT pabOThI yCTPOKMCTB
COY.

J1Jist BEIIOJTHEHUS TIPOTHO3HBIX PACYETOB JOJKHBI IPOBOJAUTHCS CIIEIYIONINE MEPOIIPHUSTHS:

- IIOCJIE YCTAHOBKM TEPMOCTaOMIN3aTOPOB HEOOXOAMMO 00eCIIeunTh OeCIIPensATCTBEHHBIH 001yB
HAJ3€MHOM KOHJIEHCATOPHOM YacTH Ha MPOTSXKEHUHU BCET0 3UMHETO Meproia;

- HEJOMYCTUMO HaJIM4YMe B BEHTHWJIMPYEMOM IOJIOIbE MOBEPXHOCTHBIX BOJ B TEUEHUU BCETO
CpOKa 3KCILTyaTalHH.

Pe3ynbTaThl BHIMOTHEHHBIX MPOTHO3HBIX PACUYETOB MPUMEHUMBI TOJIBKO MIPH BBITIOJTHEHUH BCEX

MEPEYNCIICHHBIX MEPOIPUSITHHA.
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11. TIPABWJIA PABOT IIPU YCTPOMCTBE
TEPMOCTABUJIM3ATOPOB

Tepmocradbunuzaropsel rpyHtra (TCI') mpegHazHa4deHBI IJIs 3aMOPaKWBAHHUS TajbIX TPYHTOB,
OXJIAKJICHHUS MEP3IBIX TPYHTOB JI0 TPEOYEeMOW MPOEKTHOW TeMIepaTyphl TPYHTOB U TeMIIEpPaTypHOU
cTabuIM3anuy TPYHTOB Ha BECh MEPHO/ IKCILUTyaTalli 00bEKTa.

Cucrema mpeactaBisieT co0OH TepMETHUYHYIO HEpPa3beMHYI0 KOHCTPYKIMH U3 TpyoO,
3alpaBJICHHBIE XJIaJ0ar€HTOM, U COCTOSIIYI0 M3 HaJA3€MHOM YacTH — KOHJIEHCAaTOpa, M MOA3EMHOU-
UCTIAPUTENS U3 TMOKNX OXJIAKIAI0IINX TPYO.

Hanzemnast yacth nmpeaHa3zHaueHa Jjisl cenapaiuy MapoXKUJAKOCTHOW CMECH Ha ra3 U JKHUJIKOCTb,
KOH/JICHCALlMM TIapOB XJIAJareHTa U MePEeKavKy €ro Mo CUCTEME 3a CUET I'PaBUTAILMOHHBIX cuJl. [loa3zeMHas
4acTh NPEJIHA3HAYEeHA JI1 PABHOMEPHOTO OXJIAKICHUS TPYHTA.

PaGora  TepMOCTaOWMIM3aTOPOB  KOHTPOIUPYETCS  TMOCTOSHHBIMU  HaOIOAaTeIbHBIMU
TEPMOMETPUUECKUMU CKBRXKHHAMMU.

PexoMmenayercss mpuMeHEHHE OXJa)XAAIOIIKUX YCTPOWCTB, MOCTABISEMBIX C 3aBOJa B ITOJHOMN
AKCIUTyaTarmoHHoM rotoBHOCTH (Tiprtoxenue P CIIT 25.13330.2020).

[Ip HEBO3MOXXHOCTH TOCTaBKM TOTOBBIX H3JEIHM (IO MpUYMHE TPAHCIOPTHOW JOCTaBKH,
OTpaHMYEHHBIX  pa3MEpPOB  TPAHCIOPTHOTO CpeIcTBA U T.J.) JIONYCKaeTcs MPUMEHEHHE
TEPMOCTAOMIN3aTOPOB C OKOHYATENFHOW COOPKOI M MyCKOHAIQA0YHBIMH PabOTaMH Ha CTPOUTEIBHOM
wionjaake. Bce y3nmpl M nmeranu cucTeM TeMmmepaTypHOM cTaOuiM3ali TPYHTOB OCHOBaHUM
M3TOTABIIMBAIOTCS Ha 3aBOJIE, a HA CTPOMUTEIHHOM IUIOIIAJKE MPOMCXOIUT OKOHYATEeNbHas cOOpka
CHCTEM, ITyCKOHAIaJ0YHbIe pabOTHI.

TepmocTabunu3aTopsl paboTarT 6€3 MOTPEOICHNUS STEKTPOIHEPTUU B aBTOMATUIECKOM PEIKUME.

TexHnueckoe o0CIyKHMBaHUE TEPMOCTAOMITN3aTOPOB IPOUZBOIUTCS HE peske 2 pa3 B I/ B Havase

1 KOHIIE 3UMHETO TIePHo/Ia.

Yxazanus no npouzsoocmay pabom

[Tpu npousBoCcTBE pabOT PyKOBOJACTBOBATHCS CIELYIOIMMH JOKYMEHTAMU:

CI145.13330.2017 "3emisiHble cOOpYKEHUS, OCHOBAHUS U PyHIaMEHTHI";

CIT148.13330.2019 "Opranuzaius cTpouTesbcTBa";

CHullI 12-03-2001 "be3omacHocTs Tpyaa B crpoutenscTse . Hacts 1. O6ume TpeboBaHus;

CHull 12-04-2002 "bezomacHocth Tpyaa B cTpoutenbcTBe'. Yacte 2. CrpoutenbHOe
IIPOU3BOJICTBO;

[TocranoBnenue [IpaButensctBa Poccniickoit @enepanuu ot 25 anpens 2012 r. N 390 "IIpasuia

IIPOTUBONOXKApHOTo pexxuma B Poccuiickoit @enepannn”.
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PaGoTel MO yCTPOMCTBY CHCTEM TeMIIEpaTypHOH CTaOWIM3allMK TPYHTOB OCHOBAHUS
PEKOMEHIYETCs OCYIIECTBIISITh B 3UMHHI MTEPUO/I.

BBINOAHATE YyCTaHOBKY TEPMOCTAOMIN3aTOPOB C COOMIOIEHUEM CIIEeIyIOIEH TeXHOIOTHYECKON
II0CJIE0BATEIbHOCTH:

-pa3MeTKka u OypeHHe CKBaXWH 1o TepmocTtadbunnzatopsl (TC);

- 00cagKa CKBa)KUH;

-yCTaHOBKa CTa0MIIN3aTOPOB;

-3aI10JIHEHUE CKBAXXUH TPYHTOM.

Jnst  TepMoCTaOMIM3aTOpOB CKBaAXWHBI OypuTh Ha 0,5 M riay0ke OTMETKM HH3a
TEPMOCTAOMIIN3aTOPOB.

TepmocTaOninM3aTopbl 0 MOMEHTa YCTAHOBKM MX B CKBaKUHY JIOJDKHBI OBITH NPOBEPEHBI Ha
HaJM4Yue IaclopTOB, COOTBETCTBUE IPOEKTY, OTCYTCTBHE MOBPEXKACHUM KoHCTpykuuu. [lpu
OOHapyEHHUM  MEXaHWYECKUX  TMOBpPEXKIEHUH  (BMATUH,  TpPELIUMH, CMSATHH, 1eperuOoB)
TEPMOCTAOUIIN3aTOPHI BEIOPAKOBBIBAIOTCS C COCTABIIEHUEM COOTBETCTBYIOIIETO aKTa.

He nomyckaercs yapHoe morpykeHue TepMOCTa0MIIN3aTOPOB B CKBAXKHHBI.

[Ta3yxu CKBaXXHHBI TIOCJIE MOTPYKEHUSI TEPMOCTAOMIIN3ATOPA, CIIydae €CIU T'PYHTHI CKBa)KUHBI
BOJIOHACHILIIEHHBIE JOMYCKAETCsl 3aMOTHAETCS] BOJHO-IIECYaHON CMEChIO B COOTHOIIEHUH 00beMoB 1:1; B
Clly4ae €CJIM CTEHKU CKBaXKHHBI JiepKaT (popMy U HE OIUIBIBAIOT Ma3yXu 3aIllOJHAIOTCS CYyXUM MECKOM.
ITecok nomyckaercst IPUMEHATh MEJIKUI WIHA CPEAHEN KPYITHOCTH.

Ha Bce paboTbl J0MKHA COCTABIATHCS WCIOMHHUTEIbHAS JOKYMEHTALUs M aKThl Ha CKPBITHIC
pabotsl, oopmiiennsle cortacHo CIT 48.13330.2019, moanuckiBaeMble MPEICTABUTEIISIMH 3aKa34ulKa B
CJIETyIOIIIEM COCTAaBE:

MOJTrOTOBKE MOBEPXHOCTHU TPYHTA MOJI MOHTaXX TEPMOCTaOMIN3aTOPOB;

OypeHHUIO CKBaXXHMH O] TEPMOCTA0MIIN3aTOPBI;

NOTPY’KEHUIO  TePMOCTaOMJIM3aTOpPOB M 3allOJHEHWE  Ta3yX  Ioclie  YCTaHOBKHU
TEPMOCTAOMIIN3aTOPOB.

B cocraB UCHOTHUTENHHOM JOKYMEHTAallMM JOJDKHBI BXOAMTH BCE AaKThl KOHTPONA U
MPEIYCMOTPEHHBIX HCIIBITAHHH.

KonTponps kauecTBa mpou3BOACTBA pabOT MO YCTPOMCTBY TEPMOCTAOMIN3AaTOPOB BBIOJIHSET
3aKa3yuK B IPUCYTCTBUU NMPEACTABUTENS MOAPATINKA C COCTABICHUEM aKTOB KOHTPOJIS (MCIBITAHUS) IO

KaKJOMY BUAY palOOT, yKa3aHHBIX BbIIIE, PyKOBOJICTBYSICh HEOOXOAUMBIMU JTOKYMEHTAMH.

Vkazanus no skcnayamayuu mepmocmabuiuzamopos
TexHMUecKoe 00CTy)KMBaHHE TEPMOCTAOMIIN3aTOPOB IPOU3BOIUTCS HE peke 2 pa3 B TOJI B HaYale

1 KOHIIE 3UMHETO TIePHO/Ia.
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B cocrtaB pabot BXoauT:

- OCMOTpP HA/I3€MHOM YaCTH YCTPOMCTB HA HATMYHUE MEXAHUYECKUX MOBPEKICHUM,

- MpOBEpKa HAJ3EMHOM YacTH YCTPOWCTB HA HAJIMYUE YTEYEK B CBAPHBIX COCAMHEHUSX U
BEHTUJISIX;

- IpoBepKa pabOTOCIIOCOOHOCTH TEPMOCTAOMIIN3aTOPOB BU3yAIbHBIM KOHTPOJIEM Ha OTCYTCTBUHU
CHEra M WHesl Ha OPEOPEHHBIX TPyOKax KOHACHCATOPa;

- 3aMep TeMmIeparyp HaJ3eMHOW YacTH CHCTEM [UIi TPOBEPKH pabOTOCIMOCOOHOCTH
TepMocTadbunuzaTopoB. [Ipu paboTaronmx cucremMax TemnepaTypa HaJ3eMHOM 4acTu JTOJKHA ObITh Ha
3...5 ° BhIllIe, UeM TeMIIepaTypa Hapy>KHOTO BO3AyXa.

3aMmep Temmeparyp OXJa)xJalolIuX YyCTPOWcTB, coriaacHo tadmuue 9.1, CII 497.1325800.2020,
IPOU3BOUTCS C IEPHOJMIHOCTHIO JIBA pa3a B 3UMHUN TIEPUO:

MEepPBbIN — B HAYaJIe 3MMHET0 Mepuo/ia Mocje MOHWKEHUS TeMIEpaTyphl Bo3ayxa g0 Mmunyc 10 °C;

BTOPOM — B KOHIIE 3MMHETO TIEPHO/1a TIPH MOBBIIIEHUN TEMITepaTyphl Bo3ayxa 10 muHyc 10 °C

3amep TemmepaTyp OXJaKIAIOUUX YCTPONCTB BBIMOIHICTCS C MPUMEHEHHEM TEIJIOBU30pPOB, C
¢bukcupoBaHHBIM (POKYCOM AJIst OTU3KUX M CPETHUX JUCTAHIIUHN, YTO MO3BOJIHUT BHITIOTHUTH U3MEPCHHSI
Ha paccTosinuu ot 1 710 20 m.

TexHuueckoe 00CIyKMBaHIE IPOUZBOIUTCS CIIYKO00M IKCIUTyaTHPYIOUIeH OpraHu3aluy i 1o
JIOTOBOPY C APYTrOM OpraHu3aiuen.

[Ipu sKcIuTyaTanum TepMOCTabMIM3aTOPOB HE JIOMYCKAeTCsl BO3ACHCTBUE HA HUX MEXAaHUYECKHX
Harpy3oxK.

VYCTOMYNBOCTh TEMIIEPAaTYpHOrO peXHMa TPYHTOB M TPOEKTHAs HeCylas CHOCOOHOCTh
dbyHgameHToB OyneT oOecriedeHa MpU BHITIOJIHEHUH TPEeOOBAaHWUN TPOEKTa W TPaBUJ SKCIUTyaTalluH
COOPYKEHHI.

Opranu3anuys TeMnepaTypHbIX 3aMEpOB IPYHTOB OCHOBAHMS B CETU TEPMOMETPUUECKUX CKBAXKUH
MIPOU3BOIUTCS CTIELUAIEHO 00YYEHHBIM NEPCOHATIOM 3aKa3uuKa WK NOAPAIUYMKA C BEACHUEM JKypHaa
3aMepoB TeMIlepaTyp. 3aMepbl TemrepaTyp TpPyHTa BECTH C NEPUOAUYHOCTHIO: B TMEPBBIA TOJ
SKCIUTyaTalluid CUCTEMbl - €KEMECSYHO, C MHTEpPBAJIOM MO TIyOMHE HE MEHEe OJIHOTO METPOB; B
MOCJIEAYIOLINE TOABI - 1BA pa3a B r0Jl, COOTBETCTBEHHO B CEPEIUHE 3UMBI U B KOHIIE JIETHETO IIEPUO/IA.

Opranuszanusi perjiaMeHTHOrO KOHTPOJS TEMIEPATypHOrO pexXuMa TPYHTOB OCHOBaHUS,
HaOJIIO/IEHUH 3a OCajJKaMH M BBIMOJIHEHHE MPABWJI 3KCIUTyaTallud CHUCTEM CTaOWJIM3aluu TEIIOBOTO

peXHMa IpyHTOB BO3JIaraeTcsi Ha CIeUAIbHYIO CITYK0Y 3aKa3uyuKa WIH 110 IOTOBOPY C MOAPSIIUKOM.
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12. COKPAIIEHMS

I'TM - I'eoTeXHUYECKUIA MOHUTOPUHT

NT'D — UHXeHepHO-T€0TOTHYECKUM 2JIEMEHT
MMII — MHoroneTHemMep3isie MOPObI
MMI" — MHoOroseTHeMep3ibie TPYHTHI

CMC — Ce30HHO-MEP3JIbIi CIIOM

CTC — Ce30HHO-TaJIBIN CIION

YI'B — YpoBeHb IPYHTOBBIX BOJ

64
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13. NIEPEYEHDb HOPMATHUBHbBIX JOKYMEHTOB H
HNCIHHOJb30BAHHBIX MATEPHUAJIOB

CII 25.13330.2020 «CHuII 2.02.04-88 «OcHoBanus u GyHAAMEHTHI Ha BEUHOMEP3JIBIX TPYHTaX.

CII 124.13330.2012 «CHulI 41-02-2003 «TemioBbie ceTu».

CIT50.13330.2024 «CHulI 23-022003 «TennoBas 3amura 31aHUN.

CIT161.13330.2012 «CHulII 41-03-2003 «TemnoBas u30ms11ss 000pyI0BaHHS U TPYOOIIPOBOIOBY.

PCH 67-87 «HxxeHepHbIe U3bICKaHUS 111 CTPOUTENbCTBA, COCTABIICHUS TPOTHO3a U3MEHEHHI
TEMIIEPATYPHOTO PEKUMA BEYHOMEP3IIBIX TPYHTOB YUCIEHHBIMH METOIaAMMU».

CII 131.13330.2020 «CHulI 23-01-99 «CrpoutenpHas KIMMaTOIOT .

I'OCT 25100-2020 «I'pynTsl. Knaccudukarms.

PyKkoBO/ICTBO MO MPOEKTUPOBAHNIO OCHOBAHUN U (yH/ITaMEHTOB Ha BEYHOMEP3JIbIX TPYHTaX /
HUNOCII um. H.M. I'epceBanoBa 'occtpost CCCP.

Kyrarenanze C.C. Teronepeaaya u ruipoAHHaAMUYECKOE conpoTuBiaeHue: CrpaBouyHoe

nocobwue. - M.: Dpenroatomusaar, 1990.

Jluct
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14. Ilpunoxenue A. TexHuveckoe 3ajaHue

1.

K noroBopy Ne 'TC-2025-14 ot 30.10.2025 r.

IIpunoxenue Ne 1

YTBEPXJIAIO: COI''TACOBAHO:
I'enepanbHbIi TUPEKTOP JupexTop
00O «Bo3zpoxaeHue» 000 «I'TC»

/Mowcees JI.1./

/ITanpkoB 0.0./

TEXHHUYECKOE 3AJIAHUE Nel ot 30.10.2025 .

Ha pa3pabOTKy IPOEKTHOH JOKYMEHTAIUH 110 TEMIIEPaTYPHOH CTaOUIH3aIMU IPYHTOB
OCHOBaHWI1 [T 00bekTa: «¥Kuitoe 31anue, mo aapecy: KpacHosipckuii kpai, r.
Hopunabck, llenrpanbuslii paiion, npocnext Jlennncknii, 1om 13 O6bexT
KYJBTYPHOT'O HacJIeUs PErHOHAJbHOI0 3HAYeHUA «AHCAaMOJIb 3aCTPOHKH LIEHTPa,
1940-1960 rr.: 1oM Ku10ii ¢ Marazmnamu», 1957 r. (r. Hopuasck, Jlennucknii np.,
13)».

OO1ue cBeeHys M0 00bEKTY:

66

3aka3umK (3aCTPOMINUK) M €ro BEJIOMCTBEHHAS
MIPHHAIC)KHOCTD

00O «BospoxaeHue»

l"eHepam;Has[ IMPOCKTHAas1 OpraHnu3anusa
1 €ro BEAOMCTBCHHAs NPUHAJIC)KHOCTD

HaumeHoBaHue 00bekTa

«XKumoe 37 aHHE, o
Kpacnospckuit  kpail, r. Hopunbck,
IlenTpanbHBIT paiios, IPOCIEKT
Jlennuckwit, oM 13 OOBEKT KyIBTYPHOTO
Haclequs  PErHOHAIBHOTO  3HA4YEHHs
«AHcaM0sb  3acTpoiiKHM LieHTpa, 1940—
1960 rr.: oM >XAIOH ¢ Mara3uHaMu,
1957 r. (r. Hopuibck, JlenuHCcKHd 11p.,

13)».

azpecy:

Tudp oObexTa

MecTronooxeHrHe 00beKTa

1. Hopunbck, Jlennnckuii mp., 13

[Tnomane 3eMenbpHOrO y4yactka, M>

KonmuecTBO ~ MpOEKTUPYEMBIX — 3JaHUH U

COOpYXXEHHH Ha 00beKTE

1 (ogHO) 37aHUE

Bun CTPOUTECIILCTBA

PexoncTpyKINs

CTaI[PIﬂ TIPOCKTUPOBAHUSA

IIpoekrHas noxymenrtauus (IT11)

[TpoeKkTHpyeMBIid CPOK IKCILTyaTallui 00BEKTA

50

Texuuueckas XapaKTCPUCTHUKA 3I[aHI/I$I/COOpy)KCHI/I${Z

Knacc oTBeTCTBEHHOCTH

II

Pa3mep B mnane, M

[Tnomans 34aHUS B IUTaHE IO HAPYKHOMY
KOHTYPY BEHTHJIMPYEMOTO MIOIIIOJBS B
ocsx 1-10 cocrasuser 1729 m2. B ocax 10-
21 cocraBnsger 2231 m2.

[Inomanp orpaxkaeHUs BEHTIIHPYEMOIO
noanoied B ocsx 1-10 cocrasuser 263

M2, B ocax 10-21 cocrasisier 342 M2,

DTaXHOCTh / BEICOTA 9Taxa, M

3n1aHue NATHATAXKHOE, CIOKHOH (HOPMBIL.
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Hecymme  koHCTpykumu  31aHHsS  —
Martepuan cren KHPIHYHEIE CTEHEL
OrpaskaaroIne KOHCTPYKIIHH

Hanmu4me nogBanbHOTO w/nnm HOKOJBHOTO 3Taxa
H €ro BBICOTA, M

BEHTHJITHPYEMOTO M0N0 — Kupnuunas
KJIajJKa

H3 CIUIOMHOTO OOBIKHOBEHHOTO KHpIIHYA
Ha IIEMEHTHO-TIECHAHOM pacTeope
TOJIIHHOH

— 120 mm.

Marepuan OTpaIaroIIHX KOHCTPYKIIHIH
MO/IBAJIBHOTO W/MITH IIOKONBHOTO 3Taka

CeeJeHHs O NPOAYXaxX BEHTHIHPYEMOro
MNOJNOMNbA.

[Ipogyxun BeHTHAHpPYEMOro MOANOIbS
pacnonaralTci Ha pa3sHOM  YPOBHeE.
Kondwurypaun BO3/1yXOBOJIOB
pazmuyuHoro tuna npuHATel [IP1 - ¢
NpsAMOH pemeTkoii u

IMP2 - ¢ orBomom Ha 90 rpamycos, Oe3
pemieTku. Pa3Mepel cedeHHs TPOAYXOB/
BO3AYyX0BOJOB 550x350 Mmm.

CaeJeHus 0 npoayxax B ocax 31aHus 1-10:
IMP1-27 wr. Cymmaphas dakTHuecKas
MII0IIAAb NPOAYXOR cocTarnser 5,1975 m2
Caenenud o npoayxax B ocax 3aanus 10-
21:

Tun pyHaaMenTa, MatepHan, TTyOHHA T0IOMIBEI
(HMIKHETO KOHIIA CBaH), M

MMP1-17 mwr., I[IP2-8 mr. Cymmaphnas
(haxTH4ecKas ILI0MA1b IPOAYyXOB
coctapmsieT 4,8125 m2.

Hecymme  koHCTpykumu  31aHHsS  —

KHPNHYHBIE CTEHBL.

Harpyska na ¢pynnament, (kH, kH/m, kH/m2)

anHLlH]'I HCIIONIB30BAHHA I'PDYHTOB B Ka4ECTBE

o I npuHLIHD
OCHOBaHHIH PHFL
Criocob ycTpoiicTBa thynnramenTor
(M3roTOBIEHHE, MOTPYKEHHE H T.1L.)
PacueTHblit  cpOK  TOATOTOBKM  TPYHTOB
OCHOBAaHHI [0 Hauana NepeladvH Harpy3oK Ha
¢yHoaMeHTH  (3aKpemieHHe, — YIUIOTHEHHE,
KOHCTPYKTHBHBIE METO/IbI)
PacuetHas Hecymas CrHocobHOCTE TpPYHTOB
OCHOBaHHIH
2. O6s3aTenbHEBIE HCXOAHBIE MATEPHANE] 17151 TPOEKTHPOBAHHS:
Tun HaumenoBauue, mmdp, roa
! 217-08/2024/MU-UT'U
& TexHuuecKkHii 0TUET MO pe3ynbTaTaM
g HmkeHepHO-Te0I0THIECKHE H3BICKAHHS HHKeHEepHO-Te0JIOrHIeCKHX
s H3BICKaHHI
]
R 5 nam.4
HukeHepHO-reo1e3u4ecKHe H3bICKaHHs
<
=
]
=
=
]
=
S
=
o
=
=)
=
Sl
- JIucr
8
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Hn KEHEPHO-THAPOMETEOPOIOrHYECKHE
H3bICKaAHHA

TexHuueckuii OT4HET MO pe3yabTaTam
o0cne0BaHNs KOHCTPYKLIH

JKunoe 3ganue, no agpecy: KpacHoapckuii
kpaii, r. Hopuneck, LlenTpansHerii

paiion, npocnekt JleHuHckuii, gom 13
O6cneoBannsa TeXHHUECKOTo cocTosHHus (mpu | O6beKT KYIIBTYPHOTO Hacleaus
YCIIOBHH PEKOHCTPYKIIHH) PETHOHAIBHOTO  3HaueHHs «AHcaMOIb
sacTpoiiku neHtpa, 1940-1960 rr.: gom
U0 ©

marazuHamu», 1957 r. (r. Hopunsck,
Jlenunckwii np., 13)»

30KT-17-2024-TO, Hosocubupck 2025

I3V (Cxema miaHUPOBOYHON OpraHU3aIlHi
3eMeJIBHOrO y4acTKa)

KP (KoHCTpyKTHBHBIE H 00BEMHO-
MIAHHPOBOYHEIE PEIIeHHS)

AP (ApXuTeKTypHEIE pellIeHHs)

HOC (Ceenenus 06 HHKEHEPHOM
000py10BaHHH, CETAX HHKEHEPHO-
TEXHHYECKOTO 0OecreueHHs, epeueHb
HWHXEHEPHO-TeXHHYECKUX MEPONPHATHII,
COJepKaHNE TeXHOIOTHYECKHX PelIeHHIi )
3. llens BeIMOTHEHHS

IlporHoz H3MeHeHHil TeMIepaTypHOTO peXHMa TPYHTOB OCHOBAHHH NpPH INPOBeIeHHH
CTPOHTENBHEIX PabOT U Ha BPeMsl IKCILTYaTALMOHHOTO MIEPHOA.

TpebGoranus K  TexHuueckuM | 1. BEINONHWUTE MPOTHO3 TEMIEPaTYpPHOTO pexHUMa

pelIeHHAM TPYHTOB OCHOBaHHIA.

2. PazpaboTaTh NPOEKTHYIO JOKYMEHTALHIO 110 Pa3aeny
«Temneparypnas ctabunnzanns rpyatoe» (TCI).

3. B pazgen TCI' BKIHOUNTE HEOOXOAHMBIE PaCHETHI,
unpopMannio o0 Buaax u o0bwnéMax pabor ¢
pa3szeneHHeM Ha STafbl W MEepHOAbl CTPOHMTENILCTBA
H/HITH SKCTUTYATAlHH.

Tpeboranus Kk  ohopmienuto | OdopmneHue JOKyMEHTaluH BBIMOTHHTH B
MPOEKTHOH H paboueii | cootserctBuH ¢ Tpebosaumsmu [OCT P 21.101-2020
JIOKYMEHTAIHH. «Cucrema NPOEKTHOI JOKYMEHTaIH nns

ctpoutenscTBa. OcHOBHEIE TpeOOBaHHS K MPOEKTHOI U
paGoueil JOKYMEHTALHIY.

Oneparop 340 000 "Komnanus "Tenzop”

JOKYMEHT NOAMWCAH 3NEKTPOHHON NOANUCHIO

Wpentudmkatop: acbelc2c-8c18-4a29-Baba-c1f2500bf192

OTNPABNEHO 000 "ITC", NAHLKOB ONEr ONEFOBUY, AWPEKTOP 05.11.25 12:51 (M5K) Ceprudmiar 0297CED3006EB313934EBOE91EGB7EFETB
YTBEPXOEHO 000 "BO3POMAEHME", MOWCEEB AMUTPUIA MBAHOBMY, 05.11.25 13:59 (M5K) Cepmdmxat 02EE14C10017826CBE4C587FESEFBB246A

FEHEPANBHLIA AWPEKTOP

68
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ACCOUMALMA CAMOPETYAHPYEMbIX OPTAHWIALMHA OBIWEPOCCHACHAR HETOCYIAPCTBEHHAR HEHOMMEPYECKAR OPTAHM3AUMA - OBLUEPOCCHACKOE MEWOTPACAEBOE DBLEAHHEHHE
PAGOTOJATENER «HAUWOHANBHOE OBBEAWHEHHE CAMOPETY/IHPYEMbIX OPTAHH3ALMA, OCHOBAHHbIX HA YNEHCTBE NMLL, BbINOAHAMWWMX HHIKEHEPHBIE H3bICKAKA, W
CAMOPETYTHPYEMbIX DPTAHM3ALMA, OCHOBAHHBIX HA WNEHCTBE NIMLL OCYILECTBARIOIAX NOATOTOBKY NPOEKTHOR ADKYMEHTALMM:

7203390920-20250923-0920 23.09.2025

(PErMCTRALMONHLIR HOMER BBINHCKH) (8313 hOpMAPOBEHS BEINHCHK)

BbIMUCKA
W3 e/HHOTO peecTpa CBeJieHHi 0 YNeHaX CaMOperynupyeMbix OpraHu3aumi B 061acTH HHIEHePHbIX
W3bICKaHWA W B 06NACTH apXUTEKTYPHO-CTPOUTENLHOTO NPOBKTHPOBAHHA M UX 06A3aTeNbCTBAX

Hacrosiwas BbinMCKa COAGPHUT CBEACHHS O IOPUAMYECKOM HLe
(MHAMBUAYaNbHOM NpeanpHHAMATENE), BbINONHAKLLEM HHKEHEPHbIE
H3bICKaHKA:

O6wecteo c orpanuyeHHoi oTeeTcTeeHHocTblo "TEOTEXHUYECKUE CUCTEMBI"

(nonHoe HauMeHoBaHKe ropUAMYEcKoro auua/OU0 uHAUBMAYaNbHOro NPpeaANpUHMMaTENs)

1167232076329

(0CHOBHOI FOCYAAPCTBEHHbIH PErMCTPALMOHHbIA HOMep)

1. Caenenus o 4uneHe caMoperynMpyeMon opraHu3aLmy:

1.1 | neHTM{MKALMOHHBIA HOMEP HanoronnaTeNbLLMKa 7203390920

12 MMo/Hoe HaMMEHOBaHME HPHAMHECKOTD LA []ﬁmemglrJEt[:] ?Ergl(ﬁmﬁmg gﬁﬁﬁﬁruomw
(Gavwurn Yo Oecren ro mpepHMaTETs)

1.3 | CoxpalLieHHoe HaMMeHOBAHHUE HPUIMUECKOrO LA 000 "rTc"
AIpec pUAMYECKOro MLA

625048, Poccus, TioMeHcKas o6nactb, TroMeHb, XapbKoBCKas,

1.4 | MecTo thakTM4ecKoro 0CyLLECTBNIEHHUA LeATEIbHOCTH 57, Kopnyc 3, KB.22

(151 MHIVBYaIBHOTO NPEANpUHAMATENS)

15 flBNAETCS WIBHOM CaMOpery/vpyeMoli OpraHu3aLvu Accoumaums HHeHepoB- u3bickatesned" Crpoiihabickanus”

(CPO-M-033-16032012)
1.6 | PervcTpaLMOHHbII HOME WieHa camoperynupyemMoi opraHu3aLMu -033-007203390920-1382
17 Jlara scTynnexma B CATY PeLLGH 0 pHeMe B HTeks! 22 02.2019
CaMopery/mpyemoii opraHu3alyu
18 Jlata v HoMep pewweHIst 06 MCHITIOYEHUM U3 YIeHOB

CaMGpEFyJ'IVIPYEMCIVI 0praH13aLK, 0CHOBAHUA UCKIIYEHUA

2. CBe/IeHMA 0 HaNIW4MHU Y WIEHa CaMOpEryAMpYeMOi OpraHH3aLMK NpaBa BbINOJHSATL MHIKEHEPHbIE M3bICKAHHUS:

2.1 B OTHOILIEHWW 0BLEKTOB KANUTAbHOMO 2.2 B OTHOLLIEHWM 0060 ONacHbIX, TeXHUYECKM | 2.3 B OTHOLLIEHWM O6LEKTOB UCO/b30BAHMS
CTPOTENbCTBA (KpoMe 0c060 onacHbIX, C/NOMHbIX M YHUKIbHbIX 0GLEKTOB aTOMHO# 3HeprK

TEXHUYECKM CTIOMHBIX M YHUKAIbHbIX OGLEKTOB, | HAMMTANILHOTO CTPOMTENLCTBA (KPOME OGLEKTOB | (ara sostmicomess/iavenews npase)

06bEKTOB MCNIONL30BAHNA ATOMHO HEPriM) MUC0Nb30BAHKSA aTOMHO# 3HEruH)

(naTa BO3HWKHOBEHMSY/ M3MeHeHws npasa) (naTa BO3HWKHOBEHMS/M3MeHeHwA Npasa)

lla, 22.02.2019 Her Her
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3. HomnencaumonHbii thona Bo3MelLeHHs Bpeaa

a1

YpoBeHs 0TBRTCTBEHHOCTH 4N1EHA CAMOPErYNHTYEMOR OPraHH3aUMK
no ofiA3aTensCTBaM N0 AOroBapy NOAPAAA HA BbINQ/IHEHHE
HHHEHEHbLIX H3bICHAHWA, B COOTBETCTBHH C KOTOPLIM YKa3aHHbIM
4IEHOM BHECEH B3HOC B HOMNEHCALMOHHGIA (I0HA BO3MEUIEHHA

Bpefa

lepBblii ypoBeHb OTBETCTEEHHOCTH
(He npesbiLaeT ABAALATE NATL MWIMOHOB pytinei)

12

Ceenexun o NPHOCTAHOBNEHHH NPABA BbINDNHATL HHHEHEDHbIE
H3bICHAHWA 0GLEHTOB HANMTANLHOTD CTPOHTENLCTBA

4. HomnencaumonHbli (honp o6ecneyenun A0roBopHbIX 06A3aTeNsCT8

L1

llara, ¢ HOTOPOH YeH camMoperynMpyeMoi DpraxHKusaLyMu UMeEeT Niaso
BLINONHATL MHIEHEPHbIE M3bICHAHMUA N0 0r0BOPAM NOAPAAA.
JAKMOYEEMbIM € HCNOL30BAHHEM HOHHYPEHTHIX Cocodos
3aKMI0YEHIMA OrOBOPOB, B COOTBETCTBMM C HOTOPLIM YHA3AHHBIM
4IBHOM BHECEH B3HOC B HOMNEHCALMOHHbIA hoHA oBecneyeHun
JOrosopHbIX 06a3aTenscra

42

YpoBeHb OTBETCTBEHHOCTH YIEHA CAMOpErYNMPYEMON OPraHH3aLMH
N0 06A33TENLCTBAM ND AOrDBOPAM NOAPANA Ha BLINOAHEHWE
HHHEHEPHbIX W3bICHAHWI, JAHIHIHAEMbIM C HCNONBI0BAHWEM
HOHHYPEHTHbIX CNOCO60B 3aKMHYEHMA A0TOBOPOB, B COOTRETCTBHM C
HOTOPbIM YKA3AHHBIM WIEHOM BHECEH B3HOC B KOMNEHCAUNOHHbIA
thowa ofiecneyenin AOrOBOPHLIX 00A3aTENLCTE

L3

[llara YNNatsl LONQNHKTENLHOMD B3HOCA

bd

CBEEHUA O NPHOCTAHORNEHKH NPABA BbINOMHATL UHIEHEPHbIE
W3bICHAHWA N0 AOroBopaM NOAPAAA, 33HNI0HZEMbIM C
WCNONL30BAHKEM HOHHYPEHTHBL COCOG0B 3aKNIo4eHA A0rOBOROB

5. MaKTHYeCKHIH COBOKYNHbIH

pa3mep olif3atenscTe

al

DaKTHYecHHi COBOKYMHbIH pasMep 00A3aTeNsLTE N0 AOFOBOPaM
NOAPAAA Ha BLINOAHEHME HHAHEHEPHBIX H3bICHAHHA, 3aHYAEMBIM C
MCNONL30BHUEM HOHKYPEHTHLIX CNIOCOGOB 3aKIH4EHHA J0TOBOPOB
Ha faTy BbULE4M BLIMMCHH

Her

mHOMPI3 |

DK YMERT NOTIMCAH YCUAEHHOA KBANMSHIHPORAHRO R
IAAEHTROHKON NOANWCEED

Bnageaes; o HALMDHANEHOE DELEAMHERHE HILICHATENER H
NPOERTHAOBLUHHOB «HOTIFW 30

129050, 1, Mocssa, np-1 Mupa, 3, crp.d

\CEFTWOMHAT 02 A9 64 C2 0O 16 53 DD A0 47 45 LCTBABALTE 77

\ AEACTEHTEAEH: ¢ 10.07.2025 no 10.10.2026 /'
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ACCOLMALMA CAMOPEFYAMPYEMbIX OPTAHH3ALMA OELLEPOCCHIACHAR HETOCYLAPCTBEHHAA HEHOMMEPYECHAA OPFAHM3AUMA - OBLIEPOCCHACKOE MEMOTPACAEBOE OBLENMHEHHE
PAGOTOSATENER «HALHOHANGHOE OGLEAMHEHHE CAMOPETYAWPYEMbIX OPTAHM3ALMH, DCHOBARHAIX HA YWEHCTBE ML BLINCAHAKOWMY MIDHEHEPHBIE MIbICHAHA, W
CAMOPETYAPYEMBIX OPTAHHIAUMA, DCHOBAHHBIX HA YWNEHCTBE ML, OCYULECTBAAMWMAX NOAFOTOBKY NPOEKTHOR AOHYMEHTAUMM.

7203390920-20250923-0919 23.09.2025
(peracTpausom st Homep Bermo) (nara dopMipos AN BuImAY
BbIMUCKA
M3 eflHHOrO peectpa CBE[IeHH 0 YNeHax caMoperyn1pyemsix oprauuaau.ui B obnacTu HHEHepHbIX
M3bICKaHHK M B 0BnacTu aPXWTEKTYPHO-CTPOWTENbHOID NPOEKTHPOBAHHA H HX obA3aTenncTBax

HacToswan BeINUCKA COAEPMUT CBEJEHUA 0 KIPHAHYECHOM NHLE
(MHAMBHAYaNbHOM NpEANPHHAMATENE), DCYLLECTBAAILLEM NOATOTOBKY
NPOEKTHOH JOKYMEHTALWM:

O6wectso ¢ orpannyenHoi oTeercTeeHHocTei "EOTEXHWYECKUE CHCTEMBI"

(NONHOE HEWMEHOBEHWE IPWAHYECKDND NHUE/OH0 HHAWBHEYANEHOTD APEANEHHHMATEAR]

1167232076329

(vcHOBHOR T BEHHGIA PEFHCT] I HOMEp)

1. Ceenenua o uneHe camoperynupyeMoi opraHu3aumu:

11 | MmeHTHMHALMOHHBIA HOMEP HANOrOMMATENbULMHA 7203390920
12 onHoE HAHMEHOBaHHE HPHOMYECKOTD MHLA 06LuecTBO C OrpaHHYeHHOH OTBETCTBEHHOCTBIO
G O S —— 'TE M4ECKHE CHCTEMbI"
1.3 | CoxpalLenHoe HaHMeHDBaHHE IOpHAMYECHOMD NHLA 000 "rTc”
Anpec opHaM4eCcHOro NHLA
14 | Mecro drasrwseckoro ocyue i i 625048, Poccun, Tiomesckan onacts, Tiomesb, XapbKoBCKas,

57, kopnye 3, k8.2

S R HER DY RMEHOD NP2 ANSTENR]

Accoumaumn «0GbeaHHEHHE NPOBKTHPOBLLMKOR

flBNAETCA YNEHOM CaMOpEryNMPYEMOH OpraHH3alMH
13 «Ywueepcanfipoesr» (CPO-N-179-12122012)

1.6 | PercTpauoHHbIA HOMED YNEHA CAMOPEryNMPYEMOR OpraHH3aLM N-179-007203390920-1529

J\aTa BCTYRIEHHA B CHIY PBLLIEHHA O NPHEME B WIEHbI

- 22.02.2019
CaMOPEryMpYEMOi OpraHuaaLm

17

Natau HOMED peLUeHHa 06 MCHIHOYEHHH U3 WIEHOB

1.8 K
CaMopEryNWpYEMOH OPraHd3aLie, OCHOBaHHA WCHIH4EHNUA

2. CBeaeHHA 0 HaNHYMKH Y 4neHa caunperyﬂupyeunﬁ OpraHd3alliy Npaga ocYLUeCTBAATL NOATOTOBHY I'I|!IIIEI'ITH€Iﬁ
LOKYMEHTaLLHH:

2.1 B OTHOLLIBHAW OBLEKTOB KANMTANLHOTD 2.2 B OTHOLUEHIMM 0COG0 ONACHDIX, TEXHWIBCHM | 2.3 B OTHOLWEHKK DGLEKTOB MCNONb30BAHKA
CTPOHTENLCTBA (KpOMe ocofio onacHblx, CNOKHBLEC W YHHKANBHBX 00beTos TOMHOI 3HEPIUM

TEXHMYECHM CAOMHBIX M YHMKANbHLIX 00LEHTOB, | KANHTANLHOMD CTROMTENLCTEA (KOOME DOLEHTOR | (i eowocerumbcmeren npas)

00LEHTOB MCNONLI0BAHKMA ATOMHOM HEPrMM) | HCNDNL30BAHUA TOMHOA SHEPTUH)
{BETa BOJHAHADEESM HIMEHEHS N[I253) (a3 EoareHHDEEHIS EMEHEHIR INaEE|
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J. HomnexcaumoHHbIH qIOHA BO3MELLLHUA Bpea

31

Ypo8eHb 0TBETCTBEHHOCTH WiBHa CaMOpierynHpyeMoi opraHHaalu
no off3aTensCTBam No 0roBapy NOAPAAA Ha NOATOTOBKY NOEKTHOI
JOHYMEHTALIAM, B COOTBETCTBHM C HOTOPbIM YHA3AHHBIM YIEHOM
BHECEH B3HOC B KOMNEHCALJOHHbI (hOHA BOIMELLIeHUA BeAa

NepBbiii ypoBeH: 0TBETCTBEHHOCTH
(He npeBkiwaeT ABaAUATE NATL MWNMOHOB pyGnei)

32

C8epeHuA 0 NPHOCTAHOBNEHHM / NPEKPALLEHIA NaBa OCYLLECTBARTL
NO/FOTOBHY NPOEKTHOM LLOKYMEHTALMH 0GLEHTOR HANWTANLHOND
CTPOMIENLCTBE

4. KomnexcaumonHbIA qioHA oGecneyesus AoroBopHbIX 06A3aTeNsCTB

&1

llara, ¢ KOTOPOH WieH caMoperynMpyemMoi OpraHiuaaliv HMeerT npaso
DCYLLUECTBASATL NOJAFOTOBHY NPOBKTHOMA AOHYMEHTALIMH N0 J0rOBOPaM
NOAPAAA, 3aKN0YAEMbIM C MCNONL30BHHEM HOHKYDEHTHBL
cnoca(ioB 3aKAHYEHHA 10MDBONB, B COOTBETCTBUM C HOTOPbIM
YHa3aHHbIM WIEHOM BHECEH B3HOC B HOMNEHCALMOHHBIA fI0HA
ofiecnedeHnn A0roBopHbIX 00A3aTenseTs

42

YpoBeHb 0TBETCTBEHHOCTA YIBHA CAMOPErYAMPYEMOHA OpraHK3aLMK
no ofiA3aTensCTBaM o ADrOBOPaM NOANRAA HA NOATOTOBHY
NPOBKTHOM AOKYMEHTALLMM, 33KNIOMAEMbIM C MCNONL30BAHKHEM
KOHKYPEHTHbIX Coco(oB 3aHMDYBHKHA JOr0BONOB, B COOTBETCTBMM C
KOTOPbIM YHa32HHLIM WIHOM BHECEH B3HOC B KOMNEHCALMOHHbIN
thoz oBecnedesn A0roBOPHLIX 0GA3aTENLCTE

43

llata YTNaTbl LONONHATENLHOND B3HOCE

b

CaepeHmA 0 NPHOCTAHOBABKHM / NPEHPALLEHHM NPABA OCYLUECTRAATH
NO/AFOTOBKY NPOEKTHOM AOKYMEHTALMM N0 LOTOBOPAM NOAPAAA,
32H10Y3EMbIM € HCTIONLI0BAHHEM HOHHYPEHTHBIX Clocobos
3aKNK0YeHIA J0rOBOpOR

5. DaKTHYECKHiA COBOKYMHbIH

pa3mep ofiA3arenscTe

a1

DaKTH4eCHHi COBOHYNHLIA pasMep 0GA3ATENLCTE N0 JOrOBOPaM
NOAPSAAA Ha NOAFOTOBKY NPDEKTHOIR ADKYMEHTALMM, 33HNHIHAEMbIM C
WCNIOMb30BaHHEM KOHKYPEHTHBIX CNIDCOGOB 3aKAK4EHHA JOr0BOPOB
Ha ATy Bul/134M BbIMUCHA

Her

sHOMPI

ACHYMEHT DOQIMCAH YCUNEHHOR HEANWSHIIMPOBARHOR
AMENTPOHHOR NOANKCLD

Banjaeaee nHAIWOHANGHOE OFBEAMHEHNE WIBICHATENER W
NPOEKTHPOBLHKOR . « HONPHIA

129090, r. Mocssa, np-r Mipa, 3, op 3

CEPTHGMICAT 02 A3 64 C2 00 16 B3 DD AD 42 45 1C TR AR AL TETT
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16. IIpunoxenue B. /InueHn3usi Ha NpUMeHsIeMOe MPOrPaMMHOe o0ecrnevYeHune

JIMUEH3UOHHDLIN
CEPTUDOUKAT

Ha MCnofib3oBaHue
nporpaMmmMmHOro obecnevyeHun
HacTtoswmum NMUEH3NOHHBIY cepTudUukar

ABNAETCA NnoaoTBEpPXAOeHWEM Npas
MCNONMb30BaHMA NPOrpaMMHOro obecneyeHus

i€ Bopei1 3D

Ceptudmkar Ne:
MYIUWFUSSD o 28.07.2023r.

JlnueHsnar:
000 «leoTexHu4yeckue cuctembl» (MHH 7203390920/ OTPH 1167232076329)

Appec nuueHsmara:

625048, TiomeHckan obnacts, rop. TiomeHb, XapbKoBCKaa yA., 4. 57 K. 3, Kke. 22

OcHoBaHue:
NlnueH3noHHbIA goroeop Ned6 ot 13.06.2023r.

ID KnKoya 3aWmThbi:
406A4678

Twvn AnUEeH3nu:

Kommepueckoe ncnons3oBaHue

Cpok peicTeus (c aaTbl akTUBaLUK):

BeccpodHas AMUeH3uA

Mposepka NOANMHHOCTH
cepTrduKaTa Ha caiTe
www.boreas3d.ru

WHauBuayansHblF—

npeanpuHUMaTens 2 Ycayes AA.
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17. Ilpunoxenue I'. Kommepueckoe npenioxeHne Ha peKOMeHIyeMoe
OypoBoe 000py10BaHueE

COBPEMEHHASR Ton F (405) 064282y R

7 BYPOBAA TEXHUKA Gk e L

Hex. Ne 15/01 or 30.01.2026 1. Tupektopy
Bx. MNe 000 «'EOTEXHHYECKHE CHCTEMbI»
Manskosy 0.0,

KOMMEPYECKOE NPEATOWEHHE
Yeamaemuiil Ouer Oaerosim!

Brarogapis Bac 3a mHTepec, NPOMBNEHHBIR K Hawell npotyveuud, u no Bamed npocee smanpapnses Baw
npeinosenne Ha rpodiriuporasukil Gyporoii cranox CEN-TIM-03 «Crepys.

Byposofi cranox CBI-TIM-03 «Crepxn ofaaiaer Tyqiiusi IOKGIATEIAME B KIACCE, H IPEROCNOINT Mobkie
MHPOBBIE AHATOIH N0 OCHOBHEIM TEXHHHECKHM Xapaktepucrdkas. CTaHok MOET HMETh PALARHMEEG NpHBOIOM
MACIOCTAHINN, CCHALEATECH PALIHYHEIME OCHOBIHHAME 0 01, OCHALISHAEM, [UIE MOHTARR HE LIACCH &M, DPHUCHOR,
BEIEXON0B M T.IL

OfncTE npUMeHeHn

- GypeHHE N0/ Chad THAMETPOM A0 250 MM, ¢ BCMOABIOBAHNEM [OUIEX IPOXOIHELX IIHEKOR ODeCIeYHBACTCR
NPOHIBOACTEO DVPHHEBSKIHOHHELY crall ¢ oaxospesentoll nenpeprroll obcaakoi;

- GYPEHHE CRBAKME MO0 HIGKCHCPHO-TE0S0MHYECKHE HIBICKAHNR, KOIOHEOREIM CIOCoD0M, oy PHBRIMHAME
IPYHTOHOCAMM, ¢ HONBIMH MPOXOIHLIMH WHEEIMIE, 0DeCHeqHBAKIIHME 0THOD MOHOIRTOR C 0HOBPEMEHOI
HenpepuiBuoil obcatkoii:

- Gypeune CKRAAKHE HA BOY ¢ nposerkoil, rayBusoi no 50-T0 merpor u Gosee;

- GypeHie CKBAKHA ¢ NPOMBIBKOT D01 reoTepMaibioe otonacane 10 30-T0 metpos:

- Gyperne BoNO3A0OPHEIX CKBAKNHH HA NECOK BCYXYH IHeKaMu, BAaroJaps BEICOKOMY KPYTHIIEMY MOMEHTY
BpaliaTEN:

- DypeHHe CKBAKME ¢ NPOAYEKOH, A TAKKE DONPYHHLIME NTHEBMOYIAPHHKIMH { A0N0IHHTEIEHO HeoDX oIy
KOMIpEccop);

- GypeHHE CEBAKHE [0,1 IMTYHTORRE OTPa&leHEs THaserpor 1o 250 sm;

- Gypenne nojg onopet, $YHIAMERTH 3a00pos B APYTHE BUAYH.

TexunueckHe ocobeHHOCTH:

BuicTpan cOopka/pasbopka

ﬂ MoaynbHEA KOHCTRYVELNWS
- Yy Py i

Bricoxkmne TX npw
manom eace ¥ raBaputax

MowH eIl oTKHgHOR
NpoxoaHoi BpawaTens

Qi [

YaoGHoe 1 npocTos
ynpaeneHue

=)

-
paboqyux yanos HE

FaboTa 8 CTECHEHHEIX
W TRYAHOOOCTYNHBLIX MecTax.

Paanw4Hbii npuecs,
MacnocTaHUWK cTaHka

Kq ]
A

£ | Tuaponpueos Bcex
&

i

EbicOKanA cropocTh
MexXaHnIMa nogasn

= -

L

74
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B fa108yio s0M LT 20NN BXOTHT
- OCHOBAHME /U1 GVPeHita BepTHEATEHEIX

rA3ens rA3-3308

BY-206 «Haegglunds: rA3-34035

BapwWaHTel MOHTaXa

THI IWWACCH

lMpuyen
Canm, NAHTOH
MA3ens
MA3-3308
BV-2068 aHaegglundss
FA3-34039

H HAKIOHHLIX CKEAKIH
- 30 mogan 1400 ss

THN NPHBOOA
Tharmy ik A Bestsnoses R Iy C mpaBogyom or
nesenkHLH [JRC [BWTETEN WEECH
+ +
+ +
+* *
+ + +
+ +*
+ + +

CEBI-TIM-03 «CTepas: KOMILICKTANHA 0 0CHANCHNE:

Duuwonaisie veranonia Momel fbils ocHaens;
- mpauarenes da 700 Hu w 300 ob/siw

- OCHOBAHHEM U1 OVPEHIN NOPHIOHTAIEHEL
M HAKIOHHEIN CKBAMHH

-OCHOBAHNEM 14 MOHTAXA HA WIACCH
-OCHOBAKNIEM N4 Dypedis ua 360 rpagycon
- FHAPOAKHMOM DYPHIEHEL TPYD H aHKepos

- IHOHETEL

- LEHTPATOPEL THIHET?

- meprmor (06, 60, 600 Bar)

- OPHHALIEHRHOCTHME A4 paboTel ¢ OYpHILHBIMH
Tpybhamn

- TIEPEXOTHIEK N

- aHkepa TMOHEHEE

- AHKEPE BHHTOBLIE

75

BAPMAHTBI MPMBOOA MACTIOCTAHLIMM

3nextponpueog 12,5 kBT (380 V)

Jeurarens Gentnnopkii (18 kB, 25 n.e.)
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OnuMu AnNA M3BNeYeHWA KepHa (Mubo BypeHWA CKBaXWH ¢ HeGONLWOW NPOAYBKOMW, a TaKKe

aBTOHOMHOW MOWKOW oBopyaoBsaHKA)

76

KOMMPECCOPHGLIW BNOK ¢ ruaponpueoaom
250 nfmun, 10 Bap
800 nframn

Macca 80 kr.
(oT 536 B00pyG.)

HACOC BbICOKOIo OABNEHWA 150/2T ¢
MMOpoNpPUEOGOM

12 nfmmn, 70 Bap

Macca 25 wr.

(402 600 py6.)

Ana oprasMzauymm BypeHna CHEAHMMH C NPOMBIBKOH, MOMEM NPELAOHMTE BaM B2 BAPHAHTa HACOCOB:
* Hacoc MHBA-27/150 c anexTponpueoaom 5,5 kBr 630 000 pyb. (paboma c mexHudeckol sodoil)

CKOPO:

* Hacoc Gyposo# pErynHMpyembii HEP-250/63 37,5 «lMOTOK»
{anewTponpueoa) 648 000 pyb. [pobomo c pocmeopomu)

# Hacoc Gyposoi peryampyembiid HBP-250/63 B-7.5 «NOTOK» (GeH3WHOBLIA
npueoa) 660 000 pyb. (pabomo c pacmeopamu)

B Tafianue 1 npeacrantes Gyposoit crasok CEI-TIM-03 «Crepis & Mognfisaimm:

Bpamareas 2500 Ha (1200240 ob/umn) ¢ DpoXOIHLEM BLT0M

MACIOCTARLMA ¢ ViexRTponpunoion (123 kBr)

L0 NoAaH spamiarens 1400 s (MoHO YBETHUETE YMEHBITHTE [0 COTTACOBAHNL)
OCHOBANME 114 GYVPeHNA BEPTHEAILHELY I HAKNOHHLIX CREGKHH

MYALT VHPARICHNH NEPEHOCHO

& ® & & &

Byposoil cranok ceomniesTosan IHIT & sabusxkmvi avkepasu (Moss0 yOPaTs H3 KOMIISKTALHH ).

Cpox maroroasenns: 10-15 pab. nueii.
Yeanonua onaares: npejontara 50%, 50% 0o rorosHOCTH.
Meceto orrpyisn: Mockosckas ofaacts, - Hapo-DosMiHCE.

Tadamua 1
N2 | HanmeHosaHue Kon-so | EA. m3m.
Byposoi craxok CEI-NM-03 "CTEPY” ¢ AsyxckopocTHiEM epawatenss (120/240), ¢
1 | 3NexTPOMNPDHBOROM MACNOCTAHLNN 1 T
2 | 3WN (man) CEI-MM-03 1 wr
3 | 31N BPC () CEM-NM-03 1 wr
4 | Kesnnest auxepos CEM-MM-03 1 wr

Mroro: 2 567 750,00 py6, cymma HAC: 564 905,00 pyb
Bcero HauMeHoBaHMA: 4, Ha cymmy 3 132 655,00 py6

B Tafanue I npejcranieda koMIEKTaLNS GYPOBLM HHCTPYMERTOM i DPHHALIEHHOCTIME, 108 DYPEHHS CRBAKIH

KOIOHKOBEIM cNocoDoM BCYXYED, JHaseTpom T6 s, Ha ryBumy 1o 10 setpos.

HPH HENAHHH CTAHOK MOMET DLITh OCHANIEH BEPTITROTOM, [UH G_vp-emm CEBAKHH C :1pa,1y‘um.ﬁ HUITH JlFl.rhlh[BEuﬁ_

Tadamua 2
N2 | HauMeHoBaHue Kon-eo | EA. naMm.
1 | Mioser CEC-TM-03-150 1 it
2 | Uewrparop mowera TECY-63,5/135 OC-NM-03 1 wr
3 | Uewrparop COH-76/CE-MM-03 1 it
4 | Nepexogyix BemyMA BO3gYIHLA BITI-30-5554/TECY-63,54 1 Wt
5 | Jnesarop I-CET-TIM/TBCY-63,5 1 wit
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Bunka nogknagsas CEM-NMM-03/TBCY-63,5

77

Tpya GypimsHas TECY-63,5x4,5 Le 1000 MM

Nepesagquk M 3-50x3-50 (2 nasa)

Mepexomvek doesemmei 3-50/73

Tpyha wonoHxoeas TE-73x5x1000 cr. 20

Hopomsa TeepaocnnasHas CMS-T6

Hopowsa TeepoocnnasHas CA4G-76

Hapossa TeepaocnnasHan CAb-76

Ko wsapHmpesin KLLIC-73/89

[ LSV O [ WO (O | S Y. g [

EGE(E|5SE|5[5([5

WMvoro: 307 200,00 py6, cymma HOC: 67 584,00 py6
Bcero HamMeHoBaHmi: 14, Ha cymmy 374 784,00 py6

B Tafamue } npejcramneda koMIUesTanus GypoBLM BHCTPYMEHTOM H OPHHALCKHOCTAMH, /N4 DYpeHHS CEBAMIH
HEKOBLIM crocoboM, guamerpos 90 sus, 1o myvbuay go 10 serpos.

Tatmua ¥
NE | HauMeHoBaHue Kon-go | EQ mam.
1 | llewrpatop mowera LUE-85/135 CRI-NM-03 1 wr
2 | Nepexoguux semuwia C5-TTM/LUP-30 1 wr
3 | Mepexoguim semyiuni BITH-30-555k/904 1 Wt
4 | Nepexoguex sepomei M30/Cn-40m 2 wrt
5 | Wivex nanws WE-8%/20-45-4-Cn-30-1000 10 LT
& | fonors whexosoe [II-90-3/Cn-404 3 wr
7 | Bunka nogxnaasan LLEE-80 1 wrt

Mroro: 245 650,00 py6, cymma HAC: 54 043,00 py6
Bcero HauMeHOBaHMIA: 7, Ha cyMMy 299 693,00 py6

Hacrostiee Bpeiiokenne elcTBHTENLHO B TeseHus 5 anedi.

Hajgeescn ma ILIOA0TBORHOE B J0ATGCPOYHDE COTPYIHHYECTEO © Bann!

C yBRIHEHIEM,
lenepankuuil JHpekTOp
OO0 HITLL «CBTw

C veamennem,
[0puu Cepredi, mob. +7 (985) 970-66-68
yunnf@s-b-tm

Opan AC.

Hzm.

Koir.yu.

Juer

Nojok.

Moan. JaTa

3/KT-17-2024-TCI".TH

Jluct

74




[

B3am. uHB.

IToan. m naTa

HuB. NenopJi.

Texumueckie xapakrepucrikn CEI-IIM-03 «Crepyas ¢ feHIMHOBBIM NpHBOIOM MacaocTanuunn 12.5 kB

78

HAHMEHOBAHHE MAPAMETPOB BETHYHHA
IKCILIYATAIIHOHHBIE

Jsamerp DYpeHEs MaKCHMATLHEIR, MM 250

Cadapuril 8 paboues NONOKEHEE, MM
1) Gyposore Gaoka 17008902040
2} MACROCTANIIHH 1370x650x910
3) nyILTA YIPARIeHUA 3360300 1215

Macca nepenocHOro BYpoBoro CTanHka ¢ pabodeii &10

WHAROCTEL, KT, He Donee

Macca sonynedl. kr, ve Gonee:

—  BpamaTens a3

= MEYTA ¢ MEXAHHIMOM DOIATH 131

= OCHORAHIE 60

= sacnocrasuid ¢ PBI wmnodl 6 v (anexrpo) 151_(_393}

- OynsT yopawiesus BeiHocHoill (¢ PRI nausofi 4u) 23

BPAIHATE Nk

NONBHHHE, OTEHAHO,

= MAKCHMANBHELH

Tun C TIPOXOIHEIM INTTHHEASTIEM, © TPHBOLOM OT
THAPOMOTOPOR

Epyrammii mosert i, Hiu

{AaBeHIE AHAKDCTH, Krefem™) 2300250y 12304250

ApTosMaTHYSCKN peryiupyenmeii pabounii 1nonaion 9acTor 35.120 60240
BPALCHIA BANA BpaaTens, ob/aun
MAYTA
HENHOT HONHCTIACT ¢ MPHBOTOM
T seXaHiEMa DOJITH
OT FEAPEITHEAPA
Yeumie nojass, Ki, MaKCHMANEHOE
2000
= BBEDX
-  BHII 1350
Xl DOTAMH, MM 1400
CropocTs nojaq, Micer
a) padouuil peskin:
=  BBEEpX 0.11
=  RHN3
0} yekopeHHE pemkiM: 0.16
=
= ¢ yeHIHeM nojasn 2000 k1 i
0.2
= Del Harpyaku
MACTOCTAHIIHA
[pueoy InekTpHYCC i
MomBocTs npraoia, kBT, sakcHMaisHat 11+15

Hacoe ocrOBHO

BenosararenhHedii

ARCHAREHO-TIOPIIHEROH peryIupyembi

ARCHANEHO-TIOPIUHEBOT HEperyIHpyeMbi

Emkncte rnapobaka, i

45

*To wenasimo o0 TO1FHH BPAIATENR MOKET DbiTh YMEHRIIEH YBETHEEH.
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Poro CE-TIM-03 ¢ ocHOBARECM 118 BEPTHKLILH LY CRBAAKNN
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O koMmnaHum

CBT - &aTo COBpPEMEHHER NPOMIBOACTBEHHAA
COBPEMEHHAR BYPOBAR TEXHHKA KOMINEHHE C AMHEMUYHEIM pasenTHEM,
IAHMMAWAACA pa3paboTKoOR W NpPOM3BOOCTBOM
Gyposoro obopyaosaHuA, obecnedvBaowero

PELIEHHME LUMPOKOMD CcNexkTpa Gypossix 3a0au.

Byposoe obopynosanwe « CET» npuMeEHAETCA B CReayOWMX OTPAcnAX:
*  CTpPOMTENLCTEO

« cTpowTenscTeo N30 » rasoHedTenposofos

*  HHMEHEDHO-TEONOMMYECKWE MEICKAHWA

*  MAOPOrecnorda K BypeHie BoRO3aBOPHLIX CREAMMH
+ [eoTepMmansHoe TennocHabxeHue

+ [e0noropassenka

*  CedcMOpasBenxa

+ BypoeapsieHuie pabotw BBP

COBPEMEHHARA BYPOBAA TEXHWKA npowasogut W npogast Gypossie YCTAHOBKM PAZNMYHOMD KNACCaE M
HaaHaveHus. LLnpokui cnekTp kateropuil M MoguduKkaumi Gyposod TEXHAKA MCXOOR W3 NOCTAENEHHLIX 3a0au;
* manorabaputHbie BypunbHeie ycrasosku (MIBY)

* moGunbHele Gypossie yeranoskn (MBY)
*  CAMOXDOHBIE BypoBLIE YCTAHOBKN

L] NepEHOCHRIE MOOYNbHBE Eypﬂﬂbte CTaHEW

MNocragnAeT GypoBOA MHCTPYMEHT W 0BOPYAOBAHHE GNA PAINMYHLIX TEXHONOTMA BypeHMA:
* wHexosoe GypeHwe

+  BpawaTensHoe GypeHue CNNoWHLIM 33G0eM

*  KOAOHKOBOE GypeHwe

*  nHesmoygapHoe Dyperdne
Ha cerogHswHuA gede npogykuus CBT  oteeuaeT cospemeHHbim  TpefosBanmam B OTHOWEHWM
MPOEKTHROBAHWSA, MITOTOBNEHMA W KOHTPOMNA KSYECTEA BhINYCKIEMON NPOOYKLMK.
BonbwoR oneiT, NpodeccHOHaNbHLIA WHAEHEDHRIA COCTEE NPEnNpHATHA M COBPEMEHHOE NPOWSE0ACTBO
NO3BONAKT CO3AEBETE S(IEKTUBHEIE NPOAYKTE! ANA PELLIEHMA CNOMHLIX M HECTAHOAPTHLIX 3a0ay.

Muorme rogsl komnarua CET 3aHMMasT NMANPYIOLWLME NO3MLMK B NPOMIBOACTEE 0DOpYAOBAHMA ANA PELEHNA
LUMPOKOrD CNEKTPE re0TEXHUYECKWX 33034 M TPaMO3HCKOr0 CTROMTENLETEA.

+7 [495) 6642227
(=]t 7. F =]
OF&
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18. IIpunoxenue /1. [IuCbMO 0 BO3MOKHOCTH MOCTABKU T'MOKHX
TePMOCTA0OMIN3ATOPOB

Q00" HuodpocT” Hupextopy 000
«'EOTEXHHYECKHE
CHCTEMEI)
Tanskosy 0.0,

142280, r. Mpornwso, Mockonekns 062, yr. Mockosckas 13-8,
HITVETIT 3037003085503T701001,
per, +7 (216) 226-91-19, ren/daxe +7 (4967) 31-77-57

wivw newlfrostru
Plox Nl or TR 20286 |

[ 0 BOIMOHCHOCTIN ROCIARKH SUGRNY
mepue IO e fr bl VO ORR Y

i ,l'rlf'il'JH{!ml}??!H(l’l‘-'.'li M MG ThE A0S0 r'JU'IHI'_J

Veaxcaemntit Onez Onezosuy!

CornacHo Baiiero 3anpoca 0 BOIMOMKHOCTH TMOCTABEN TEPMOCTAOHIN3ATOPOB [PYHTA A
ofibexta «Mnnoe 3nanwe, no ampecy: Kpacrospexuit xpail. r. Hopuisek, Uentpanshuti paiion,
npocnext Jlennuckufl, goM 13 OOGBEKT KyNLTYPHOTO HAcHeIHH PErHOHANBHOTO 3HAMEHHA
«Ancambab 3acTpoiikn uenTpa, 1940-1960 rr.: nom #unoif ¢ marasuHamis, 1957 r. (1. Hopuisek,

Jlenuncknii nip., 13)» coobmaem cremylomes:

000 «HpiohpocTy NMEET BOIMOWHOCTE HATOTOBHTE TEPMOCTADHANIATOPL TPYHTA MAPKH
Hd w3 sepmaseomeil TpyObi 38 MM crenka 2mm crams AIS] 304, ¢ rudkuM HenapHTeneM 3
depaseioiiero Metaopykaea JIV 25, OpeGpenne panuatopa TepMocTabHIHIATOPOR BHINOIHEHO

H3 AMFOMHEHA METOI0M HAKATKH, TEMIOHOCHTENs hpeon 410A.

Hannasn MAapKa MO3AROJIRET NPOHIBOANTE YCTAHOBKY ]'EPHU'C'I'[IG"JIII'IHl!lp?.l rpyHTa B
CTECHEHHLIX YCIOBHAX, HANPHMED. B YCAOBHAX CYUWECTBYHIUIErD BEHTHAHPYEMOro MOMMONLA, 34

CHET NPHAMEHEHHA B KOHCTPYKLHKH HCNAPHTENA rHOKOTD HEpHEBSIOUIEND METALIOPYKABA.

Tepmocrabiumizaropsl OyIyT HITOTORIEHE! B cooTBeTcTRHR ¢ TY 3642-00278046368-2011.

. 7 i
Jupekrop 000 «Hetodpocts ~ _lt-g'"f{"f"'l{'].l'l. Lredanon
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OBLUME YKA3AHUA akmoB koHmpona no kaxgoMy Bugy pabom, ykasaHHox Boiwe. 9. ObcagHas mpyba nepeg nozpyxeHusi paspesaemca Ha cekyuu gauHol 1000mm. [anHaA 4, TexHuueckoe obcayxubanue npousbogumces cayxbol skcnayamupylouel opeaHU3aUUU UAuU no 4 Ynoxumb TC Ha poBHylo yucmyto nobepxHocmb.
giuHa cekuuu nosBongem ycmaHaBnaubamb obcagHbe mpybn ¢ NpuMeHeHUEM NpPegaoXeHHO20 gozobopy ¢ gpyesoll opeaHuzayued. 5. YemaroBumb 2 pesuHoBux kosbua (canbHuka) Ha kopnyc TC.
1. Ilng npomopaxuBaHus apyHmod ocHoBaHull gas obbekma: " Xunot MHozokBapmupHoiti gom OCHOBHHE 3TAMbl NMPOU3BOACTBEHHBIX PABOT ¢ cobatogeHue mexHonozauyeckol BypoBozo obopygobaHus. 5. Mpu akcnayamauuu mepmocmabunusamopob He gonyckaemca BosgelicmbBue Ha Hux 6. YemaroBumb menJousoaupylowylo BecmaBky Huxe paguamopa (opebpeHus) Ha paccmosHuu
no agpecy. a Hopunbck JleHuHckuli np., g.13 BunoaHeH npoekm mepmocmabunusauuu 2pyHmob nocnegobamenbHocmu: 10.  Cekyuu obcagHbx mpyb cbapuBawmcs 4—ma cBapHomu wbamu gaunol 1 cM. MEXAHUYECKUX Ha2py30K. 500 MM
ocHoBaHu. 1. BoinosHeHue npusmkob; 11. Zns ycmaHobku obcagHux mpyb mpebyemcs nosHas sepMemuyHocmb. 6. HagsemHas koHgeHcamopHas uacmb epyHma gomkHa BecnpensmemBento obgyBambcs 7. PasMecmumb CAjbHUKUKU Mexgy KopnycoM TC u KopnycoM meniousosupylowed Bemadku
2. K BbinoJHEHUIO CMpoumeibHo— MOHMAXHEX pabom no mepMocmabuiusauuu gonyckalomes 2. pasmemka ckBaxuH gns mepMocmabuausamopob; 12. Jonyckaemcs npumereHue cekuul obcagHbx mpyb c pe3bbol gas ckpenneHus. Bo3gywHbMU NOMOKAMU. BBepxy u BHUsy mennousonupylouseli Bemabku,
MOAbKO CNeuUaiusupoBaHHbe OpeaHu3auuy, uMeluiue onbim & nogobHox pabomax 3. BypeHue ckBaxu; 13.  Tubkylo uyacmb ucnapumens noezpyxaiom B ckBaxuHy. 7. 7. YemotuuBocmb meMnepamypHozo pexuma epyHmobd Bygem obecneuena npu BononHeHuu 8. Hanuuue 2ubko2o 3AeMeHmMa npegnofidedem 0CoBylo OCMOPOXHOCMb NpU OBPAUEHUU C
3. TepMocmabunusamopb 2pyHma ycmaraBauBaiomes Ha yxe cywecmByiouiem, akcniayamupyemom 4. ycmaHoBka obcagHbx mpy6; 14.  Pabouee nonoxeHue koHgeHcamopa TC — BepmukanbHoe. mpebobaHuli npoekmHol gokyMeHmauuu u npabun akcnayamauuu coopyXeHus. HacmoswuMu TC:
obbexkme, o. onyckaHue mepmocmabunusamopo® B ckBaxuHb; 15. B npouecce moHmaxa u ycmaHoBku TC He gonyckamb ygapoB, ussubaiouiux u ckpydubaiouwux Q. CkpyuuBaiouue ycusus no ocu mepmocmabuiusamopa B npouecce mpaHcnopmupoBke,
4, YemanoBka mepmocmabunusamopod npousbogumcss B cmecHeHHbx ycaoBuax, B 7. 3anofHeHuUe nasyx Mexgy ckBaxuHol u obcagHol mpybol Menkum no [0CT8736—2014; no ocu ucnapumens ycunud. Mpou3bodcmbo cmpoumenbHO-MOHMAXHLI X padom Bl NOAHAML C02AACcHO MpedobaHusM: XPAHEHUIO U MOHMAXA He gonyckalomcs, MemainopykaBa npegHasHaueHb gas pabomb MoJbko HA
BeHmunupyeMoM nognosbe. 8. 30NOJHEHUE Na3yx Mexgy uchapumenem u obcagHol mpybol NeckoM MeKuM no 16.  [llocne noepyxeHus ucnapumens B ckBaxuH Heobxogumo: CN 70.13330.2012 "Hecywue u czpaxdaiswue KGHCMpYKLUU”; u32U6.
5. TpuMeHsieMbe B gaHHOM npoekme MepMocmabuau3amops GOMKHH UMemb 2ubkud roCig736-2014; - 3aQukcupoBamb nonoxeHue koHgeHcamopa (HagsemHol uacmu TC) ¢ NOMOWbIO KpenieHus (M 45.13330.2017 “3eMnsHbIe COOPYXEHUSs, OCHOBAHUS U pyHIAMEHMLI”; 10.  [na ygobcmbBa mpacnopmupoBKu mepMocmabuausamopt noMeuaiomest B mpybu
ucnapumenb gna ycmaHobBku & cmecHeHHbx ycnoBuax 9. Boinosxenue pabom yknagke mbepgozo nokpomus nosa & nognosbe. [laa coxpaHeHus €20 K obbekmy unu k BpemeHHoU onope; (M1 72.13330.2016 “3auw,uma cmpoume/bHbl X KOHCMBUKLUU U COOpYXeHul om Koppo3uu”; npuMeHseMbie gns obcagku ckBaxuH.
6.  Konuuecmbo mepmocmabunuzamopob u ux paccmaxobka B nnaxe nogmBepxgeHn paboyezo cocmosHus UcnapumesbHol Yacmu mepmocmabunusamopa, Ha Bpems cmpoumesbHbix —  3aNOJHUMb NA3YXU MEXJy CMEHKAaMUu CKBaXuHb u obcagHol mpybH neckoM MefkuMm no CHuM 12-04-2002* “Be3onacHocmb mpyda b cmpoumenscmbe. Yacme 2. CmpoumensHoe 1. XpareHue TC ocywecmBramb nog Habecom 6 ynakoBke npegnpuamus. He gonyckaemcs
NPOSHO3HHIM menaomexHuveckuM pacyemom, npubegenHbiM b mekcmobol uyacmu npoekma. pabom pekomergyemca HageBamb HA HagsemHylo uacmb mepmocmabususamopa niobyio [0CT8736-2014; npousbodcmbo” pasozped TC Buwe 50°C.
7. Cxema pasmeweHus mepMocmabususamopob epyHma u ux cneyugukauus npegcmabieHa Ha nonumMepHylo mpyby guamempom om 100 go 200 mm. 16.  Jlanee 3anosHumb BHympeHHee npocmpaHcmbo mexgy obcagHol mpybol u Mpou3Bodcmbo padom npu ompuuamensHod meMnepamype Becmu & coombemcmbuu co CN
aucme 1. mepmocmabususamopom  neckoM Mefkum no FOCT 8756-2014. 70.13330.2012. Obwee konuuecmBo cmbkob gns noespyxeHus obcagHbix mpyb
8. TpaHcnopmupoBka u xpaHeHue mepmocmabunusamopod epyHma Ha obbekme BunoHsemcs & YKA3AHUATC MPOU3BOACTBY CTPOUTE/IbHO-MOHTAXHbIX PABOT
CmpOZOMBCOBJ'IiOgegUU yKG3GHUL"]‘ no mpaxcnopmupobke u xpaHeHulo mepMocmabunuzamopob, 1 y . 5 8 (1C . TEXHUYECKOE OBCITYXUBAHUE MNepeyeHb HopMamuBHLIX dokyMeHmoB numenobarue [AuHa ucnapumens Kon-bo Kos-Bo Oduee
gpegcmTo JieHHOM6 Hacmoauwed gOKyMEHm(]uléU. , ; 5 , . cmakoBky mepMocmabususamopod (TC) npousBogumb CO2AACHO PACCMOAHUS YKA3AHHOZO HA , : 5 5 . 6 5 5 ) 5 5 M 70.13330.2012 “Hecywue u szpaxdawwue KGHCMPUKLUU®. MEDMOCTaSUAU3AmODa mepMocmadguau3amopa, A cmeikob va 1| kon-6o
. epmocmabunusamopt 2pyHma ycmarabaubaiomes B cmpozom cobaiogeHuu npabun cxeMe pasmeweHus mepmocmabunuzamopob zpyHma. . exHuueckoe obcayxuBaHue TepMmocmabunuzamopob npousbogumcsa He pexe 2 pas B eog CM 22.13330.2016"* “OcHobaHus 38aHud U CoopuKeHud”. 7 ] M ckbaxuH ckBaXuHY bkl
npoBegeHus cmpoumenbHO— MOHMaXHBX pabom, npegecmaBaeHHoM B Hacmosawel gokyMEHMAUUU. 2. Jonyckaemcs cmeweHue nofoxeHus TC omHocumenbHo BauxHezo @yHgameHma, He bBonee Hauyafle U KOHUE 3UMHe20 nepuoga. CM 45.13330.2017 “3eMASHLI© COOPUXEHUS, OCHOBHUS U GUHBAMEHMb”.
10. Ha Bce BonoaveHHne pabomu no MoHmaxy mepmocmabunusamopob gomxHa 500 mm. 2. B cocmaB pabom cxogam: ) ) FOCT 12.1.019-2017* “CCBT. 3nekmpode3sonacHocms. OSuUe mpedobaHUs, HoMeHKamypa Budod T(r-8-1000-38/1,3/8000-9000 8,0 88 7 676
cocmabagsmbcs UCNOJHUMENbHAS gOKYMEHMAuusi U aKmbl Ha ckpbimbie pabomb, o@opMieHHHe 3. YemanobBka TC npousbogumcs monbko B obcaxeHHbe ckBaxuHb, gng BunonHeHus — ocMomp HagseMHolU 4yacmu ycmpolcmB Ha Hanuyue MexaHuueckux noBpexgeHul;
- 3 3awumsl. TCr-6-1000-38/1,3/9000-10000 90 154 8 1232
coznacHo Cl1 48.13330.2019, nognucnBaemoe npegcmaBumenaMu 3akasuuka B cregyioweM coxpaHHocmu eubkozo TC npu noepyxeruu B ckBaxuHy. npobepka HagsemHolU yacmu Ha Hanuyue ymeuek & cBapHox coeguHeHusx u BeHmensx FOCT 5781-82* “C 3 B 5 -
cocmabe: 4 ObcagHas mpyba ocmaemcs & ckbaxuHe Ha Becb nepuog akcnayamauuu — npobepka pabomocnocobHocmu mepmocmabuiusamopob BusyanbHoM kKoHMpoaem Ha _ Mmank 20pREKAMAHHAA ONA AAMUBODAHURA X.9. KOHCMPYKUUU.
. ) ) j IOCT 14098-2014 “CoeduHeHus cbapHbie apMamypsl 3akAdHbIX U3denul xene3o0demoHHbI X
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1. ТСГ - термостабилизатор грунта; ТСГ - термостабилизатор грунта; 2. Тип ТСГ - В-вертикальный,  Тип ТСГ - В-вертикальный,  3. Длина надземной части конденсатора - 1000 Длина надземной части конденсатора - 1000 мм; 4. Диаметр корпуса (испарителя) - 38 мм;  Диаметр корпуса (испарителя) - 38 мм;  5. Отношение площади оребренной  поверхности Отношение площади оребренной  поверхности конденсатора к площади поверхности испарителя - 1,3:1 6. Длина испарителя - 8000 и 90000 мм; Длина испарителя - 8000 и 90000 мм; 7. Общая длина (габарит) ТСГ 9000 и 10000 мм.Общая длина (габарит) ТСГ 9000 и 10000 мм.
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ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 1. Для промораживания грунтов оснований для объекта: "Жилой многоквартирный дом Для промораживания грунтов оснований для объекта: "Жилой многоквартирный дом по адресу: г. Норильск, Ленинский пр., д.13 выполнен проект термостабилизации грунтов оснований. 2. К выполнению строительно-монтажных работ по термостабилизации допускаются К выполнению строительно-монтажных работ по термостабилизации допускаются только специализированные организации, имеющие опыт в подобных работах. 3. Термостабилизаторы грунта устанавливаются на уже существующем, эксплуатируемом Термостабилизаторы грунта устанавливаются на уже существующем, эксплуатируемом объекте. 4. Установка термостабилизаторов производится в стесненных условиях, в Установка термостабилизаторов производится в стесненных условиях, в вентилируемом подполье. 5. Применяемые в данном проекте термостабилизаторы должны иметь гибкий Применяемые в данном проекте термостабилизаторы должны иметь гибкий испаритель для установки в стесненных условиях.  6. Количество термостабилизаторов и их расстановка в плане подтверждены Количество термостабилизаторов и их расстановка в плане подтверждены прогнозным теплотехническим расчетом, приведенным в текстовой части проекта. 7. Схема размещения термостабилизаторов грунта и их спецификация представлена на Схема размещения термостабилизаторов грунта и их спецификация представлена на листе 1. 8. Транспортировка и хранение термостабилизаторов грунта на объекте выполняется в Транспортировка и хранение термостабилизаторов грунта на объекте выполняется в строгом соблюдении указаний по транспортировке и хранению термостабилизаторов, представленном в настоящей документации. 9. Термостабилизаторы грунта устанавливаются в строгом соблюдении правил Термостабилизаторы грунта устанавливаются в строгом соблюдении правил проведения строительно-монтажных работ, представленном в настоящей документации. 10.  На все выполненные работы по монтажу термостабилизаторов должна  На все выполненные работы по монтажу термостабилизаторов должна составляться исполнительная документация и акты на скрытые работы, оформленные согласно СП 48.13330.2019, подписываемые представителями заказчика в следующем составе: - разметка мест установки термостабилизаторов грунта согласно схеме размещения, разметка мест установки термостабилизаторов грунта согласно схеме размещения, указанной в проектной документации; - бурение скважин под термостабилизаторы; бурение скважин под термостабилизаторы; - обсадка скважины стальной трубой; обсадка скважины стальной трубой; стальной трубой; - осмотр термостабилизаторов грунта после вскрытия упаковки и перед установкой в осмотр термостабилизаторов грунта после вскрытия упаковки и перед установкой в скважину; - подготовка к монтажу гибких термостабилизаторов, строго по инструкции; подготовка к монтажу гибких термостабилизаторов, строго по инструкции; - погружение термостабилизаторов грунта; погружение термостабилизаторов грунта; - заполнение пазух скважины после установки термостабилизаторов.  заполнение пазух скважины после установки термостабилизаторов.  Контроль качества производства работ по устройству термостабилизаторов выполняется службой заказчика в присутствии представителя подрядчика с составлением актов контроля по каждому виду работ, указанных выше. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РАБОТ с соблюдение технологической последовательности: 1. выполнение приямков; выполнение приямков; 2. разметка скважин для термостабилизаторов; разметка скважин для термостабилизаторов; 3. бурение скважин; бурение скважин; 4. установка обсадных труб; установка обсадных труб; 5. опускание термостабилизаторов в скважины; опускание термостабилизаторов в скважины; 7. заполнение пазух между скважиной и обсадной трубой мелким по ГОСТ8736-2014; заполнение пазух между скважиной и обсадной трубой мелким по ГОСТ8736-2014; 8. заполнение пазух между испарителем и обсадной трубой песком мелким по заполнение пазух между испарителем и обсадной трубой песком мелким по ГОСТ8736-2014; 9. выполнение работ укладке твердого покрытия пола в подполье. Для сохранения выполнение работ укладке твердого покрытия пола в подполье. Для сохранения рабочего состояния испарительной части термостабилизатора, на время строительных работ рекомендуется надевать на надземную часть термостабилизатора любую полимерную трубу диаметром от 100 до 200 мм. УКАЗАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ  1. Установку термостабилизаторов (ТС) производить согласно расстояния указанного на Установку термостабилизаторов (ТС) производить согласно расстояния указанного на схеме размещения термостабилизаторов грунта. 2. Допускается смещение положения ТС относительно ближнего фундамента, не более Допускается смещение положения ТС относительно ближнего фундамента, не более 500 мм. 3. Установка ТС производится только в обсаженные скважины, для выполнения Установка ТС производится только в обсаженные скважины, для выполнения сохранности гибкого ТС при погружении в скважину.  4. Обсадная труба остается в скважине на весь период эксплуатации Обсадная труба остается в скважине на весь период эксплуатации термостабилизатора. 5. До начала бурения скважин необходимо выполнить приямки для расположения буровой До начала бурения скважин необходимо выполнить приямки для расположения буровой установки. 5. Рекомендуемая техника - буровые установки, для работы в стесненных условиях - Рекомендуемая техника - буровые установки, для работы в стесненных условиях - СБГ-ПМ-03 "Стерх" и аналогичные модели.  6. Бурение выполнить диаметром 76 мм. Бурение выполнить диаметром 76 мм. 7. Бурение скважин для термостабилизаторов производить на глубину на 0,5 м больше Бурение скважин для термостабилизаторов производить на глубину на 0,5 м больше длины подземной части ТС. 8. Обсадная труба погружается после пробуривания скважины.  Обсадная труба погружается после пробуривания скважины.  9. Обсадная труба перед погружения разрезается на секции длиной 1000мм. Данная Обсадная труба перед погружения разрезается на секции длиной 1000мм. Данная длина секции позволяет устанавливать обсадные трубы с применением предложенного бурового оборудования. 10. Секции обсадных труб свариваются 4-мя сварными швами длиной 1 см. Секции обсадных труб свариваются 4-мя сварными швами длиной 1 см. 11. Для установки обсадных труб требуется полная герметичность. Для установки обсадных труб требуется полная герметичность. 12. Допускается применение секций обсадных труб с резьбой для скрепления. Допускается применение секций обсадных труб с резьбой для скрепления. 13. Гибкую часть испарителя погружают в скважину.  Гибкую часть испарителя погружают в скважину.  14. Рабочее положение конденсатора ТС - вертикальное. Рабочее положение конденсатора ТС - вертикальное. 15. В процессе монтажа и установки ТС не допускать ударов, изгибающих и скручивающих В процессе монтажа и установки ТС не допускать ударов, изгибающих и скручивающих по оси испарителя усилий. 16. После погружения испарителя в скважин необходимо: После погружения испарителя в скважин необходимо: - зафиксировать положение конденсатора (надземной части ТС) с помощью крепления зафиксировать положение конденсатора (надземной части ТС) с помощью крепления его к объекту или к временной опоре; - заполнить пазухи между стенками скважины и обсадной трубы песком мелким по заполнить пазухи между стенками скважины и обсадной трубы песком мелким по ГОСТ8736-2014; 16. Далее заполнить внутреннее пространство между обсадной трубой и Далее заполнить внутреннее пространство между обсадной трубой и термостабилизатором   песком мелким по ГОСТ 8736-2014. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 1. Техническое обслуживание Термостабилизаторов производится не реже 2 раз в год в Техническое обслуживание Термостабилизаторов производится не реже 2 раз в год в начале и конце зимнего периода. 2. В состав работ сходят: В состав работ сходят: - осмотр надземной части устройств на наличие механических повреждений; осмотр надземной части устройств на наличие механических повреждений; - проверка надземной части на наличие утечек в сварных соединениях и вентелях; проверка надземной части на наличие утечек в сварных соединениях и вентелях; - проверка работоспособности термостабилизаторов визуальным контролем на проверка работоспособности термостабилизаторов визуальным контролем на отсуствие снега и инея на оребренных поверхностях конденсатора; замер температур надземной части конденсатора для проверки работоспособности устройств. При работающих термостабилизаторах температура надземной части должна быть на 3..5 градусов выше,чем температура наружнего воздуха 3. Замер температур охлаждающих устройств, согласно таблице 9.1, СП Замер температур охлаждающих устройств, согласно таблице 9.1, СП 497.1325800.2020, производится с периодичностью два раза в зимний период: первый - в начале зимнего периода после понижения температуры воздуха до минус 10 °С; второй - в конце зимнего периода при повышении температуры воздуха до минус 10 °С Замер температур охлаждающих устройств выполняется с применением тепловизоров, с фиксированным фокусом для близких и средних дистанций, что позволит выполнить измерения на расстоянии от 1 до 20 м.  4. Техническое обслуживание производится службой эксплуатирующей организации или по Техническое обслуживание производится службой эксплуатирующей организации или по договору с другой организацией. 5. При эксплуатации термостабилизаторов не допускается воздействие на них При эксплуатации термостабилизаторов не допускается воздействие на них механических нагрузок. 6. Надземная конденсаторная часть грунта должна беспрепятственно обдуваться Надземная конденсаторная часть грунта должна беспрепятственно обдуваться воздушными потоками. 7. 7. Устойчивость температурного режима грунтов будет обеспечена при выполнении 7. Устойчивость температурного режима грунтов будет обеспечена при выполнении требований проектной документации и правил эксплуатации сооружения.  Производство строительно-монтажных работ выполнять согласно требованиям: СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты"; СП 72.13330.2016 "Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии"; СНиП 12-04-2002* "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство" Производство работ при отрицательной температуре вести в соответствии со СП 70.13330.2012. Перечень нормативных документов СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции". СП 22.13330.2016* "Основания зданий и сооружений". СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основния и фундаменты". ГОСТ 12.1.019-2017* "ССБТ. Электробезопасность. Общие требования, номенклатура видов защиты. ГОСТ 5781-82* "Сталь горяекатанная для армирования ж.б. конструкций. ГОСТ 14098-2014 "Соединения сварные арматуры закладных изделий железобетонных конструкций. УКАЗАНИЯ ПО ТРАНСПОРТИРОВКЕ, ХРАНЕНИЮ И ПОДГОТОВКЕ К МОНТАЖУ ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОРОВ ГРУНТА ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПРОЕКТЕ 1. При погрузочно-разгрузочных работах и в процессе транспортирования следует При погрузочно-разгрузочных работах и в процессе транспортирования следует избегать ударных механических воздействий на изделия ТС. 2. Хранение ТС осуществлять только в заводской упаковке. Хранение ТС осуществлять только в заводской упаковке. 3. Извлечь ТС из заводской упаковки вручную, начиная с верхнего ряда. Операцию Извлечь ТС из заводской упаковки вручную, начиная с верхнего ряда. Операцию выполняют не менее 2-х человек. 4. Уложить ТС на ровную чистую поверхность. Уложить ТС на ровную чистую поверхность. 5. Установить 2 резиновых кольца (сальника) на корпус ТС. Установить 2 резиновых кольца (сальника) на корпус ТС. 6. Установить теплоизолирующую вставку ниже радиатора (оребрения) на расстоянии Установить теплоизолирующую вставку ниже радиатора (оребрения) на расстоянии 500 мм. 7. Разместить сальникики между корпусом ТС и корпусом теплоизолирующей вставки Разместить сальникики между корпусом ТС и корпусом теплоизолирующей вставки вверху и внизу теплоизолирующей вставки. 8. Наличие гибкого элемента предполагает особую осторожность при обращении с Наличие гибкого элемента предполагает особую осторожность при обращении с настоящими ТС: 9. Скручивающие усилия по оси термостабилизатора в процессе транспортировке, Скручивающие усилия по оси термостабилизатора в процессе транспортировке, хранению и монтажа не допускаются, металлорукава предназначены для работы только на изгиб. 10. Для удобства транспортировки термостабилизаторы помещаются в стальные трубы Для удобства транспортировки термостабилизаторы помещаются в стальные трубы 09Г2С 57х2,0 применяемые для обсадки скважин.  11. Хранение ТС осуществлять под навесом в упаковке предприятия. Не допускается Хранение ТС осуществлять под навесом в упаковке предприятия. Не допускается Не допускается разогрев ТС выше 50ºС. 
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- коммуникации (показано условно) коммуникации (показано условно) Т1 - отопление; К1 - бытовая канализация В1 - водопровод холодного водоснабжения В1 - водопровод горячего водоснабжения
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1. Привязка расположения Привязка расположения термостабилизатора грунта выполняется к свае. 2. Допускается смещение положения Допускается смещение положения термостабилизатора грунта относительно сваи, не более 500 мм. 3. Необходимое условие эффективной работы Необходимое условие эффективной работы термостабилизаторов - беспрепятственный обдув воздухом надземной части (зоны оребрения) термостабилизатора.
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Схема привязки места расположения термостабилизатора

AutoCAD SHX Text
- Контуры помещения ИТП в Контуры помещения ИТП в  помещения ИТП в помещения ИТП в  ИТП в ИТП в  в в вентилируемом подплье
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Условные обозначения
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- термостабилизатор грунта вертикальный, термостабилизатор грунта вертикальный, длина испарителя 8,0 м - термостабилизатор грунта вертикальный, термостабилизатор грунта вертикальный, длина испарителя 9,0 м
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PekomeHgyemoe bypoboe obopygobanue

Bypenue ckBaxun gna yemaxobku mepmocmabunuzamopol 2pyHma  pekoMeHgyemcs npousbogumb Npu  NOMOUU

BypoBoli yemaroBku CB—M-03 Cmepx (unu aHonozuuHol).

TexHUECKUS XaPaKMEPUCmuKy Col—IM-03 <CTERX

Houmerobarue Xapakmepucmuxu

Tun waccu fleperaciitie MogyavHbe

Luamemp Bypenus MOKCUMASbHED, MM 250

{abapume mparcropmuse (/U B), mm 170057502040

labapume pabouue (L/11/8), MM 11607500060

Macea bypoboeo cmanka ¢ PBL u poboued Xugkocmbio, g 570
He fonee

BPALLATENb

nogBuwand, ¢ npubogom om gl

Tun Bpawamens augpomomopoB

Kpymauut momenm cuns, Hm (MaxcumasHt) 2500 / 1250* (2650%)

Yacmoma Bpowenua wnurgess, ob/mur 0-120

Yacmoma Bpawenus wnuwgess, o/ mun il 0-240*
MAYTA

fun MOHOBAOWHTR

Yzon wokrota maump, zpag 0-45; 4+ 30: 360*
MEXAHW3M NOJAYA

uenrold noaucnacm ¢ npubogom

Tun oM 2UgPOUUAUHGPA

Yeunue nogayy, kH maxcumastioe (8Bepx/Brus) 20/13,5
Xog nogawy, MM He meree 1400 (900-2000 onuus®)

Crkopocmb nogauy paBouull pexus, M/cex He mewee
Bbepx/Bruz

CKOPOCMb NOQGaYU YCKOPEHHDII PEXUM, M/CEK HE MeHee
BBepx/Bruz 062/0,9
MACNOCTAHLUWA

flpubog JIBC/ 3 nexmpuveckuil
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OmnpocHblii JUCT HA TEPMOCTA0NIN3ATOP, 001Ias AJauHA u3aeaus 9,0 M.

HaumeHoBaHue TpedGoOBaHMii Ena. uzm. 3HaueHue
TepmocTabunuzaTop
| HaumeHnoBanwme - TpyHTa BEPTUKAJIbHBIN
ruOKui
2 KOHCTPYKTHBHBIE XapaKTEPUCTUKHU
- o01Iast ITMHA U3IeTTUs MM 9000
- IJIMHA TIOJI3EMHON YacTH MM 8000
- IMamMeTp KopIyca / THOKOM 4acTh MM 38/28
['uGkwuit ucriapurens s
pabOThI B CTECHEHHBIX
- 0coObIe TpeOOBaHMS K UCTIAPUTEITIO - .
YCJIOBUSIX C BBICOTOM JI0
2,0m
- pa3mep pebpa, He MeHee MM Huametp 69
- opebpeHne HakaTHOE, HE MEHEee MM 800
- MaTepuai pedpa, aTFOMUHHI MM AJ10/ ALl 1
- IOBEPXHOCTh HAJ36MHOM YacCTH M? 1,5
) 2
- MOBEPXHOCTh MOA3EMHOM YacTH M~ 0,65
. HEeprKaBeroIas
- MaTepuai noA3EMHON 4acTH p AISI 304
CTaJlb
- 3aIIUTHOE MOKPBITHE - Hepxageromas cranb
Tennonzonupyromas
BCTaBKa HA BEpHEN YacTH
- HATMYHUE TETUIOU30JISIINN - .
UCTIAPUTEISI, ITTAHOU HE
MeHee 2,0 M
-pabouee naBiIcHUE B
p MITa 1,7
TepMocTabuImn3arope, He boJee
- Macca TepMocTadbuin3aropa, He 6oJee KT 12
3 IlapameTpsl XJ1ajareHra
cepTuduUIIpo-
- TeTTOHOCHTEITb pTHGHIID bpeon
2 BaHHOE€ BEIIIECTBO
-4
2 - KOJIMYECTBO TETUIOHOCUTES KT 0,5
| |
<
x - TeMIIepaTypa BO3/ayXxa IMpH Havaje oC 5
3aMOpakKMBaHUs
g
=
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=
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Roant e No

TTanmmuecr v maTa

TAun No o

4 DkcrlyaTalliOHHBIE XapaKTePUCTUKU

- 3¢ bexTUBHBIN KOIPHUITUEHT

TEIUIONEepEelaun, OTHECEHHBIN K Br/m*-K 25
HapY’KHOM MOBEPXHOCTU UCTIAPUTEIIS
- paauyc 30Ha 3aMep3aHusl TPYHTA [pU
CpEeIHE3UMHEN TeMIlepaType MUHYC M 1,7
15°C
- TAPaHTUNHBIA CPOK IKCILTyaTaIuU Mec He menee 24
- TAPaHTUMHBIA CPOK XPAHECHUSI B Mec He menee 36
3aBOJICKON YIIAKOBKE
- pacUYeTHBIN CPOK IKCILTyaTalluU JIeT He menee 20
5 PazpemntenbHast IOKyMEHTaIUs
- JIEKJIapaliy MPOMBIIIJICHHOM Hexnaparus - IeKJIapanuu
Oe3omacHOCTH TaMOXXEHHOT O MPOMBIIICHHOMN
CO03a 0 0€e3011acCHOCTH
COOTBETCTBUU
TpeboBanusiMm TP
TC 010/2011
- PYKOBOJCTBO I10 SKCILTyaTaluu Hannuue - PYKOBOJCTBO I10
JKCILTyaTaluu
- THCTPYKIIMS IO MOHTAXy Hannuue - THCTPYKIIUS TTI0 MOHTaXy
- BUJI IOCTAaBKHU 3aBojicKOM - BUJI IOCTAaBKHU
TOTOBHOCTH
- Tapa JlepeBsHHBIE - Tapa
STITUKH

H3m.

Konyw | Jluer | Nemox IMogmucs | [ara

3KT-17-2024-TCI'.OJI

JIuct




Roant e No

TTanmmuecr v maTa

TAun No o

OnpocHblii JUCT HA TepMOCTAONIN3ATOP, 001mas AauHa u3aenus 10,0 m.

HaumeHoBaHue TpedGoOBaHMii Ena. uzm. 3HaueHue
TepmocTabunuzaTop
1 HammenoBanue - TpyHTa BEPTUKAJIbHBIN
ruOKui
2 KOHCTPYKTHBHBIE XapaKTEPUCTUKHU
- o01Iast ITMHA U3IeTTUs MM 10000
- IJIMHA TIOJI3EMHON YacTH MM 9000
- IMamMeTp KopIyca / THOKOM 4acTh MM 38/28
['uGkwuit ucriapurens s
paboOTHI B CTECHEHHBIX
- 0coObIe TpeOOBaHMS K UCTIAPUTEITIO - .
YCIIOBUSIX € BbICOTOM 10 2,0
M
- pa3mep pebpa, He MeHee MM Huametp 69
- opebpeHne HakaTHOE, HE MEHEee MM 800
- MaTepuai pedpa, aTFOMUHHI MM AJ10/ ALl 1
) 2
- IOBEPXHOCTh HA/I3EMHOM YacTh M~ 1,5
) 2
- MOBEPXHOCTh MOA3EMHOM YacTH M~ 0,65
. Hep)KaBeromas
- MaTepuai noA3EMHON 4acTH p AISI 304
CTaJlb
- 3aIIUTHOE MOKPBITHE - Hepxageromas cranb
Tennonzonupyrormias
BCTaBKa HA BEpHEN YacTH
- HATMYHUE TETUIOU30JISIINN - .
UCTIAPUTEISI, ITTHHOW HE
MeHee 2,0 M
-pabouee naBiIcHUE B
P MITa 1,7
TepMocTabuImn3arope, He boJee
- Macca TepMocTadbuin3aropa, He 6oJee KT 12
3 IlapameTpsl XJ1ajareHra
cepTuduUIIpo-
- TeTTOHOCHTEITb pTHGHIID ¢bpeon
BaHHOE BEUIECTBO
- KOJIMYECTBO TETUIOHOCUTES KT 0,5
- TeMIIepaTypa BO3/ayXxa IMpH Havaje oC 5

3aMOpPaKUBaHus

4 9KCHHyaTaHI/IOHHBI€ XapaKTCPHUCTUKHU

H3m.

Konyw | Jluer | Nemox IMogmucs | [ara
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Roant e No

TTanmmuecr v maTa

TAun No o

- 3¢ pexTuBHBINA KOADHULIUEHT

TeTIonepe/1auv, OTHECEHHBIN K Bt/M?-K 25

HapYKHOM OBEPXHOCTU UCHAPUTEILS

- paanyc 30Ha 3aMEp3aHus TPYHTA [IPU

CpEHE3UMHEN TeMIIepaType MUHYC M 1,7

15°C

- TApaHTUMHBIN CPOK IKCIUTyaTaluu Mec He menee 24

- TAPaHTUMHBIN CPOK XPAHECHUSI B Mec He menee 36

3aBOJCKON YIIAKOBKE

- pacUYeTHBIN CPOK IKCILTyaTalluU JIeT He menee 20

5 PaspemnrenbHas JOKyMEHTaLUs

- IeKJIapaliy TPOMBIIIIJIEHHON Hexnapanus - IIeKJIapauuu

0€30MacHOCTH TaMOKEHHOTO IIPOMBIIIEHHOMN
CO103a 0 0€301acHOCTH

COOTBETCTBUU

TpeboBanusiM TP
TC 010/2011

- PYKOBOJICTBO MO 3KCILTyaTallu Hamname - PYKOBOJICTBO TIO
JKCIUTyaTaluu
- THCTPYKIIMS IO MOHTaXy ISERVENE - THCTPYKIIUS TT0 MOHTaXy
- BUJI ITOCTaBKH 3aBoJICKOM - BUJI ITOCTaBKH
TOTOBHOCTH
- Tapa HepeBsiHHBIE - Tapa
SIIITUKU

H3m.

Kaya JInct | Nemok IHoanucey | /[ara

3KT-17-2024-TCI'.OJI

JIuct




Tadauua perucTpanvu U3MeHeHHUil
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19,21, | mmcr 1
1 8 g - - 57 15-12 %/ 11.11.25
2 31,37, | mucr 1 | mwmct2 - 64 24-12 15.01.26
47 I I %
3 13,14, | JIucter | JIucr 3 - 76 21-01 % 26.01.26
20,21, |1,2T4
22,23,
45-57
4 15,22, | muct 1 - - 86 05-02 09.02.26
23, 24, rq %,
32, 33,
35,42,
43, 45-
47, 56-
59, 76,
JINCTHI 2
n3ly
5 JINCTHI - - - 95 10-02 17.02.26
1,2u3
£ Iy,
2 OnpocH
bIC
B JIUCTBI
m
2;
&
g
; JIuct
;:i-‘ 241107-01-TCI"
M3m. |Komyu.| Jluct |Ne nok.| IMogmucwr | Hara




	Титульный лист
	Содержание тома
	Состав проектной документации
	Содержание текстовой части
	1. Введение
	2. Сведения о природно-климатических, инженерно-геологических и геокриологических условиях района
	3. Особенности объекта
	4. Постановка прогнозных задач
	5. Методика прогнозного расчета
	6. Исходные данные для прогнозного расчета
	7. Результаты прогнозного расчета без применения мероприятий по капитальному ремонту
	8. Результаты прогнозного расчета с учетом устройства новых продухов
	9. Результаты прогнозного расчета с установкой СОУ
	10. Заключение по расчетам
	11. Правила работ при устройстве термостабилизаторов
	12. Сокращения
	13. Перечень нормативных документов
	14. Приложение А. Техническое задание
	15. Приложение Б. Выписка из СРО
	16. Приложение В. Лицензия на применяемок программное обеспечение
	17. Приложение Г. Коммерческое предложение на рекомендуемое буровое оборудование
	18. Приложение Д. Письмо о возможности поставки гибких термостабилизаторов
	Графическая часть
	Лист 1. Схема размещения термостабилизаторов грунта
	Лист 2. Разрезы к листу 1 (начало)
	Лист 3. Разрезы к листу 1 (окончание)
	Лист 4. Рекомендуемое буровое оборудование
	Опросные листы на термостабилизаторы
	Таблица регистрации изменений

